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Le préfet de la région Normandie, préfet de la Seine-Maritime,
Chevalier de la légion d’honneur
Officier de I'ordre national du Mérite

~ Vu la directive cadre surl'eau;

Vu le code de |'environnement et notamment les articles L110-1, L210-1,.L.214-6, R214-1, R214-53 ;

Vu le code civil et notamment son article 640 ; .

Vu le schéma directeur d’aménagement et de gestion des eaux du bassin Seine-Normandie
(SDAGE) ;

Vu le décret n° 2004-374 du 29 avril 2004 modifié relatif aux pouvoirs des préfets, a l'organisation et
a l'action des services de I'Etat dans les régions et départements ;

Vu le décret du Président de la République en date du 11 janvier 2023 nommant M. Jean-Benoit
ALBERTINI préfet de la région Normandie, préfet de la Seine-Maritime ;

Vu I'arrété préfectoral n® 23-035 du 30 janvier 2023 portant délégation de signature 3 Mme Béatrice
STEFFAN, secrétaire générale de la préfecture de la Seine-Maritime ;

Vu I'arrété préfectoral n° 23-077 du 15 juin 2023 donnant délégation de signature en matiére
d’activités 3 M. Jean KUGLER, directeur départemental des territoires et de la mer de la Seine-
Maritime en matiére d'activités ;
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I'arrété du 22 novembre 2005, modiﬁé par l'arrété préfectoral du 17 décembre 2020, instituant.
les périmetres de protection éloignée et rapprochée du captage de Duclair « Le Chinois »
(BSSOOOGLTB) ;

la décision n° 23-032 du 2 octobre 2023 portant subdélégation de signature en matiére
d’activités ;

le dOSSIer de déclaration d" eX|stence et de porter a connaissance de la réalisation d’une voie
verte entre Duclair et Vlflers-Et:aIres recu par le bureau des milieux aquatiques et marins de la
direction départementale des territoires et de la mer de'la Selne-Mantlme en date du 25 avril
2023;

le dossier des pieces présentées a I'appui du projet ;

le courrier électronique en date du 03 octobre 2023 adressé au pétitionnaire pour observations
sur les prescriptions spécifiques selon le principe du contradictoire ;

I'absence d’observations au terme du délai attribué de 15 jours ;

CONSIDERANT :

- que le projet est situé sur les communes de Duclair, Saint-Paér, et Villers-Ecalles (annexe 1) ;

- que le projet consiste en le remplacement de la voie ferrée existante par une voie verte d'une
longueur de 5,85 kilométres et d'une largeur de 3 métres, soit une surface de 1,77 hectares ;

- que le projet est situé pour partle sur les perlmetres de protection rapproché et éloigné du
captage de Duclair référencé BSSOOOGLTB ;

- que le projet gere lI'ensemble de ses eaux pluviales en infiltration, selon une occurrence
d'événement centennale, au moyen de noues 3 redents ou de tranchées drainantes selon les
secteurs ;’ ‘

- que les traversées du cours d’eau de ['Austreberthe, au nombre de deux, sont déja existantes
mais en mauvais état ;

- que le prOJet remplace ou réhabilite les traversées existantes, sans modification du profil en
long ou en travers du cours d'eau, y compris lors du chantier (pose ‘déchafaudages sur des
platelages flottants) ;

- que les travaux sur les traversées de I'Austreberthe se dérouleront entre le 15.mai 2024 et le
-31 ao0t 2024, soit en dehors de la période de reproduction des espéces piscicoles ;

- que des prescriptions spécifiques sont apportées au projet..

Sur proposition du directeur départemental des territoires et de la mer de la Seine-Maritime

ARRETE
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Article 1er - Objet de la déclaration

Il est donné acte a la Métropole Rouen Normandle demeurant 108 allée Frangois Mitterrand, 76006
ROUEN, de son dossier de déclaration d’existence et porter & connaissance en application de l'article
L.214-6 du code de l'environnement, sous reserve des prescriptions énoncées aux articles suivants,

concernant :

Réalisation d'une voie verte entre Duclair et Villers-Ecalles
(L'annexe 1 présente la localisation de I'opération)

Les ouvrages constitutifs & ces aménagements rentrent dans la nomenclature des opérations soumises &
autorisation au titre de I'article L214-3 du code de I'environnement. Les rubriques définies au tableau de
I'article R214-1 du code de I'environnement concernées par cette opération sont les suivantes :

Rubrique Intitulé - Régime

31.20 |Installations, ouvrages; travaux -ou activités conduisant & modifier le Déclaration
‘profil en long ou le profil en travers du lit mineur d'un cours d'eau, 3
I'exclusion de ceux visés & la rubrique 314.0, ou conduisant & la
dérivation d'un cours d'eau :

1° Sur une longueur de cours d'eau supérieure ou égale a2 100 m (A) ;

2° Sur une longueur de cours d'eau inférieure a 100 m (D),

Le 'lit mineur d'un cours d'eau est l'espace recouvert par les eaux
coulant a pleins bords avant débordement.’

antériorité
(2 ouvrages existants, profil
de cours d’eau non modifi€)

2150 |Rejet d'eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol | - Déclaration
ou dans le sous-sol, la surface totale du projet, augmentée de la surface )
correspondant a la partie du bassin naturel dont les écoulements sont
interceptés par le projet, étant :

1° Supérieure ou égale a 20 ha

2° Supérieure a 1 ha mais inférieure a 20 ha

antériorité
(emprise.aménagée de 1,77
hectares)

Article 2 - Dispositions générales
Le déclarant respecte les éléments présents dans son dossier.

Article 3 - Prescriptions spécifiques e

Mesures de chantier dans le périmétre rapproché du captage

Sur le périmétre rapproché du captage, les stationnements de véhicule et d’engins de chantier et le
stockage de matériel ne sont pas autorisés.

Un kit anti-pollution est présent a tout moment sur le chantier. -

Mesures d’exploitation dans le périmétre rapproché du captage
Les tables de pique- nlque et aménagements pour lieux de repos sont localisés hors périmétre de

protection rapproché.
Un panneau d'information signale I'entrée et la sortie du périmétre et rappelle la sensibilité de la zone.

Mesures de chantier.lors des travaux sur les ouvrages d‘art

L'échafaudage est mis en place surun platelage flottant.

Le chantier est réalisé en deux phases afin d'éviter les embacles. Chacune des phases porte sur la moitié
de la largeur du cours d'eau, conformément au plan présenté en annexe 4.

Un kit antipollution est présent en permanence sur le chantier.

Tout fait de pollution du cours d'eau est signalé immédiatement au service en charge de la police de
l'eau (ddtm-strm-bmam@seine-maritime.gouv.fr) et a [loffice francais de Ila biodiversité
(sd76@ofb.gouv.fr). :

Gestion pluviale de la voie verte ,
Sur l'ensemble du linéaire de la voie verte, & l'exclusion des traversées de voiries existantes, des

ouvrages de- gestion pluviale sont mis en place, présentant un volume utile minimal global de
1566 métres cubes. Les ouvrages se vidangent par infiltration dans le sol.
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Selon les secteurs, la gestion est opérée au moyen, soit, de noues 2 redents, soit, de massifs drainants.

La répartition des secteurs est présentée en annexe 2.
Le plan masse des aménagements est présenté en annexe 3.

Les noues a redents présentent les caractéristiques minimales détaillées dans le tableau ci-aprés.

Volume utile

1273 métres cubes _
(0,290 métre cube par métre linéaire)

Profondeur

20.centimétres

Largeur

1 métre

Linéaire cumulé

4390 métres

Surface

9285 métres carrés

Les massifs drainants présentent les caractéristiques minimales détaillées dans le tableau ci-aprés.

Volume utile

293 métres cubes
(0,225 métre cube par métre linéaire)

Profondeur 90 centimeétres
Largeur 1 métre
Linéaire cumulé 1300 metres
Pourcentage de vide 25,00 %

Surface

1300 métres carrés

Modalités de surveillance et d’entretien : :

Les ouvrages font. l'objet d'une surveillance trimestrielle, ainsi qu‘aprés chaque épisode pluvieux
important. '

‘Les noues a redents sont maintenues dans leur profil d’origine.

Le drain des tranchées drainantes est curé en tant que besoin, au moyen de regards de visite installés
de part et d’autre. -

La présence de produits phytosanitaires est interdite dans les ouvrages.

Article 4 - Modifications des prescriptions ‘

Si le déclarant veut obtenir la modification de certaines des prescriptions spécifiques applicables 2
I'installation, il en fait la demande au préfet, qui statue alors par arrété.

Le silence gardé par I'administration, pendant plus de trois mois sur la demande du déclarant, vaut
rejet. :

Article 5 — Conformité au dossier et modifications :

Les installations, objet du présent arrété, sont situdes, installées et exploitées conformément aux plans
et contenus du dossier de demande de déclaration non contraires aux dispositions du présent arrété.
Toutes modifications apportées aux ouvrages, installations, & leur mode d‘utilisation, 3 la réalisation des
travaux ou a I'aménagement en résultant, a l'exercice des activités ou 3 leur voisinage et entratnant un
changement notable des éléments du dossier de déclaration sont portées, avant sa réalisation 3 la
connaissance du préfet qui peut exiger une nouvelle déclaration.

Article 6 - Début et fin des travaux - mise en service

Le pétitionnaire informe le bureau des milieux aquatiques et marins de la direction départementale des
territoires et de la mer de la Seine-Maritime, instructeur du présent dossier, des dates de démarrage et
de fin des travaux et, le cas échéant, de la date de mise en service de I'installation.

Horaires d’ouverture : 8h30-12h00 / 13h30-
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Article 7 - Droit des tiers
Les droits des tiers sont et demeurent expressément réservés.

Article 8 — Autres réglementations
Le présent arrété ne dispense en aucun cas le déclarant de faire les déclarations ou d‘obtenir les
autorisations requises par d‘autres réglementations.

Article 9 - Voies et délais de recours
En application de l'article R514-3-1 du code de l'environnement, la présente décision peut étre
contestée devant le Tribunal administratif de Rouen, dans les conditions suivantes :
par les tiers intéressés en raison des inconvénients ou des dangers que le fonctionnement de
I'installation présente pour les intéréts mentionnés 2 I‘article L.211-1, dans un délai de quatre
mois & compter du premier jour de la publication ou de I’affichage de ces décisions ;
-par les demandeurs ou exploitants, dans.un délai de deux mois & compter de la décision qU|
leur a été notifiée.

En application de I'article R.414-6 du code de justice administrative, les personnes physiques ou morales
ont la faculté d'utiliser la voie dématérialisée sur le site internet "www.telerecours.fr" pour saisir la
juridiction administrative compétente.

Le present arrété peut faire l'objet d’un recours gracieux ou hiérarchique dans le délai de deux mois. Ce
recours administratif prolonge de deux mois les délais mentionnés aux 1% et 2°.

Article 10 - Publication et information des tiers

Conformement a l'article R214-37 du code de I'environnement, une copie de cet arrété est transmise
aux mairies des communes de Duclair, Saint-Paér, Villers-Ecalles, pour affichage pendant une durée
minimale d'un mois.

Ces informations sont mises & disposition du public sur le site Internet de la préfecture de la Seine-
Maritime pendant une durée d’au moins 6 mois.

Article 11 - Exécution

- La secrétaire générale de la préfecture de la Seine-Maritime,

- Les maires des communes de Duclair, Saint-Paér, Villers-Ecalles,

- Le directeur départemental des territoires et de la mer de la Seiné-Maritime-

sont charges, ‘chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent arrété qui est mis a disposition du
public sur le site internet de la prefecture de la Seine-Maritime, et dont une copie est tenue a la
disposition du public dans chaque mairie intéressée.

Fait a Rouen, le 2 U UﬂT. 2023

Pour le préfet de la Seine-Maritime
et par subdélégation

Le responsable du Service
Transitions Ressources et Milieux

-

Alexandre HERMENT
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Annexe 1: localisation
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Source : DLE Duclair—ViIi_ers - Voie Verte - Métropole Rouen Nornjia_ndi.pdf
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Annexe 2 - aménagements de gestion pluviale

Légende

m— MNoues 3 redans -

—— [a55if drainant

Source : DLE Duclair-Villers - Voie Verte - Métropole Rouen Normandie.pdf
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t EV | Voie verte | EV

I 1.40m | 3.00m I 1.40m 1|

tasslf drainant
Famblais

Béton hitumineux noir sur €cm dépdaaeur
- Traltement de sol sur 40cm d'épaisseur.

1.00m

Terre végéial sur 20cm d'épalsseur

Coupe-type massif drainant

Noue 1 Voie verte |

-

EV
200m | - 3.00m I 1.40m |

Profondedr mink 20cm

Capaciié tampon ~290 Uiml
unpimm das redants en concéquence

Coupe type en long de redent e
Béton bitumineux nols sar Bom d'dpeleseur
Traitement de ecd sur 40cm dépaisseur

Tetre végétal sur 20cm d'épaissews

.Coupe-type nove d'infiltration
Source : IND A\PLAN\DCE-DUCLAIR-2-AMG_1 A.pdf
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Annexe 3 - plan masse de I'aménagement

source : DCE-DUCLAIR-3-RES_2 A.pdf
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source : DCE-DUCLAIR-3-RES_31 A.pdf

Source : DCE-DUCLAIR-3-RES_3.2 A.pdf
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Source : DCE-DUCLAIR-3-RES_5 A.pdf
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Annexe 4 - réhabilitation des ouvrages d‘art de I'Austreberthe et ouvrages hydrauliques
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Source : Addenda_Duclair-Villers_-_Voie_Verte-Métropole - Rouen_Normandie.pdf
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RESUME NON TECHNIQUE DU PROJET

Projet d’'une voie verte entre Duclair et Villers-Ecalles. sur I'ancienne voie ferrée « Barentin -

Nature du projet : o :
proj Caudebec-en-Caux », reliant les deux voies vertes existantes.

Pétitionnaire Métropole Rouen Normandie.

Projet de requalification sur 5,85 km de long

Principales Création sur uniquement 17 700 m?2.

caractéristiques Gestion des eaux pluviales par plusieurs aménagements combinant I’hydraulique douce et la
rétention des eaux avant leur restitution au milieu naturel par infiltration dans le sol.

La pluie centennale locale est estimée a 75 mm/24h. Une longueur d’'un métre de piste et de 3 m
de large imperméable génére donc environ 225 |/ml. Ces eaux seront recueillies tout au long du
parcours :
- soit par une noue/fossé a redans enherbée de 20 cm de profondeur minimum et
d’environ 2 m de large, qui assure une capacité tampon d’environ 290 I/ml.

- soit par un massif drainant sur le coté de la piste dans le ballaste de I'ancienne voie
ferrée. Avec un indice de vide de 25 %, les 90 cm de profondeur sur 1,00 m de largeur de
massif drainant (grave 0/80) constituent une réserve tampon de 225 |/ml.

Volumes et débits de

fuite Ainsi, au global, le volume tampon créé sera de 1 566 m’ pour un besoin de 1 327 m® sur les 17

700 m?. Seuls les secteurs ou un marquage simple ou une reprise d’enrobés sont prévue resteront

comme en situation actuelle (traversé de voirie existante).

Le volume tampon global constitué sur le site s’élévera donc 3 1566 m’, contre aucune rétention
des eaux pluviales actuellement. Il y a donc une amélioration concernant la gestion des eaux
pluviales, puisque I'ensemble du nouveau projet sera géré pour une pluie d’occurrence
centennale.

Les ouvrages tampon se videront ensuite par infiltration dans le sol.

Superficie de 17 700 m?.

Impluvium ” . : %
P Aucune partie de bassin versant naturel amont n’est interceptée.

Dimensionnement Pluie centennale. Dimensionnement centennal compte-tenu des résultats de I’étude.

Le projet répond au besoin lié au développement économique, touristique et environnemental de
la Métropole Rouen Normandie.

Justification du projet

Projet situé en continuité de l'usage existant.

Projet ayant pris en compte la vulnérabilité de la ressource en eau, situé en périmétre de
Vulnérabilités protection de captage.

particulieres Aucune vulnérabilité liée au ruissellement.

Toutes les précautions ont été prises pour limiter les risques et nuisances (fiabilité, sécurité,
paysage, impacts temporaires...).
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Métropole Rouen Normandie

Maitre d'Ouvrage pétitionnaire P %
5P d—
e
Représentant Monsieur Le Président Nicolas Mayer-Rossignol -
métropole

ROUENNORMANDIE

Contact Benjamin GOURRE - Chargé d'Opérations
Adresse 108 Allée Frangois Mitterrand — 76 006 ROUEN
Siret 200 023 414 00101

e-mail benjamin.GOURRE@metropole-rouen-normandie.fr

BE TECHNIROUTE

Maitre d’ceuvre - VRD

B -
TECHHNIROUTLE

Représentant Monsieur Nicolas POTEL

Contact Monsieur Anthony CLYNCKEMAILLIE
Adresse 28 Avenue des Canadiens — 76 120 LE GRAND QUEVILLY
Téléphone 0235671809

e-mail contact@betechniroute.fr

E Li
Maitre d’ceuvre — Architecte paysagiste  [REASEES ibre ESPACE
, LiBRE
Représentant Monsieur Johan GALHAUT
Adresse 27 Rue de Verdun — 76 240 BONSECOURS
Téléphone 0235610018
e-mail atelier@espace-libre.fr
TRAVEE j
Maitre d’ceuvre — Ouvrages d’Art T ! 52 {4 E

Représentant Monsieur Freddy TOYNAN
Adresse 80 Rue Michel-Richard DELALANDE — 76 100 ROUEN
Téléphone 0235667415

e-mail contact@travee.fr
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SIEE NI (SR EIef- N [N EYefol = [ile[s B Bureau d'études &cotone ingénierie

du présent dossier éCOfOﬂél

Représentant Christophe VEDIEU, Ingénieur écologue il
Adresse 8 Rue du Docteur Suriray — 76 600 LE HAVRE

Téléphone 0276328521

Mobile 06 193512 27

Fax 0811 382963

e-mail ecotone@neuf.fr

: , DDTM de la Seine-Maritime — Bureau des Milieux
Police de I'eau >

Aquatiques et Marins (BMAM)

Liberté » Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Service Bureau Police de I'Eau Direction Départementale

des Territoires et de la Mer

Adresse Cité administrative — 2 rue St Sever — 76100 ROUEN
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Département SEINE-MARITIME

Arrondissement ROUEN

Canton BARENTIN

METROPOLE ROUEN NORMANDIE
COMMUNAUTE DE COMMUNES CAUX-AUSTREBERTHE

Intercommunalité

DUCLAIR
Commune SAINT PAER
VILERS ECALLES
Localisation VOIR PLANS
DUCLAIR SAINT PAER VILLERS ECALLES
Section AO Section D Section C
Parcelles concernées n°8 n°53,n°72 etn° 96 n°6
Section B Section C
n° 62 etn° 76 n° 123, n° 455 et n° 463
Superficie totale du terrain 5,85 km de chemins existants sur 3,00 m de large
Emprise totale aménagée superficie de 1,77 ha environ

La Métropole Rouen Normandie est propriétaire des parcelles
Propriétaire concernées. Le projet est réalisé par le Cabinet Espace Libre et le
bureau d’étude TECHNIROUTE.

BOIS-GUI Le projet prend place principalement sur le
territoire de la Métropole Rouen Normandie, au
Sud du département de la Seine-Maritime.

BARENTIN
Un extrait de carte est fourni sur la planche
NOTRE-DAME- suivante.
DE-BONDEVILLE
PROJET Il permet de localiser le projet dans le contexte

général de la commune.

ROUEN
LE PETIT-
QUEVILLY
SOTTEVILLE-
& LES-ROUEN
LE GRAND-
QUEVILLY

t carte des cantons
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DESCRIPTION DU PROJET

Projet d’'une voie verte entre Duclair et Villers-Ecalles. sur 'ancienne
voie ferrée « Barentin - Caudebec-en-Caux », reliant les deux voies
vertes existantes.

Nature du projet Le cheminement, ancienne voie ferrée reliant BARENTIN a DUCLAIR,
sera requalifié par la mise en ceuvre d’un revétement en Béton
Bitumineux sur une épaisseur de 6 cm pour une emprise totale de 3m.
Les accotements seront réalisés en terre végétale.

Gestion des eaux pluviales par plusieurs aménagements combinant
I’hydraulique douce et la rétention des eaux avant leur restitution au
milieu naturel par infiltration dans le sol.

La pluie centennale locale est estimée a 75 mm/24h. Une longueur
d’un meétre de piste et de 3 m de large imperméable génére donc
environ 225 I/ml. Ces eaux seront recueillies tout au long du parcours :
- soit par une noue/fossé a redans enherbée de 20 cm de
profondeur minimum et d’environ 2 m de large, qui assure
une capacité tampon d’environ 290 I/ml.

Consistance

- soit par un massif drainant sur le co6té de la piste dans le
ballaste de I'ancienne voie ferrée. Avec un indice de vide de
25 %, les 90 cm de profondeur sur 1,00 m de largeur de massif
drainant (grave 0/80) constituent une réserve tampon de 225

I/ml.
Pluie centennale. Dimensionnement centennal compte-tenu des
Volume < Iy
résultats de I’étude.
Nature des eaux Eaux de ruissellement sur espaces verts et voiries.
, P . 2
Zone aménagée sur environ 17 700 m".
Aucune partie du bassin versant naturel amont n’est interceptée, suite
a la réalisation des études préalables. En effet, la voie verte sera
Ampleur v . . . .
réalisée sur le I'ancienne voie ferrée et des franchissements sont déja
en places
Le projet reste transparent vis a vis des bassins versant.
DIVERS
Gestion des eaux le plus en amont possible.
Exutoire Les eaux pluviales sont restituées au milieu naturel par infiltration

dans le sol.

Changements présumés au régime  sans objet (limitation des débits et volumes ruisselés vers le talweg
des eaux par rapport a la situation actuelle).

Le projet est situé en périmeétre de protection de captage (toutes les
dispositions sont prises pour assurer la protection de la ressource en
eau).

Distance des prises d'eaux et
baignades situées en aval

Ruissellements Secteur non vulnérable.
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Rubrique 2.1.5.0. Rejet d'eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol ou dans le sous-sol, la

surface totale du projet, augmentée de la surface correspondant a la partie du bassin naturel dont les
écoulements sont interceptés par le projet, étant

1 : supérieure ou égale a 20 ha Autorisation

2 : supérieure a 1 ha, mais inférieure a 20 ha Déclaration

v'  Le projet d’aménagement de la piste concerne une emprise totale de 17 700 m? (en création pure, la
requalification de voirie globale atteignant les 5,85 km), il est donc soumis a déclaration pour cette

rubrique.

3.1.1.0. Installations, ouvrages, remblais et épis, dans le lit mineur d'un cours d'eau, constituant :

1: Un obstacle a I'écoulement des crues Autorisation

2 : Un obstacle a la continuité écologique :

a) Entralnant une différence de niveau supérieure ou égale a 50 cm, pour le débit Autorisation
moyen annuel de la ligne d'eau entre I'amont et I'aval de I'ouvrage ou de l'installation

b) Entrainant une différence de niveau supérieure a 20 cm mais inférieure a 50 cm

pour le débit moyen annuel de la ligne d'eau entre I'amont et I'aval de I'ouvrage ou de Déclaration
I'installation

Au sens de la présente rubrique, la continuité écologique des cours d'eau se définit par la libre circulation
des espéces biologiques et par le bon déroulement du transport naturel des sédiments

v'  Le franchissement prévu de I’Austreberthe sera réalisé de maniére a ne pas impacter le lit mineur. Il
sera réalisé sur deux ouvrages déja existant, qui seront soit réhabilités ou remplacés. Le chantier se
déroulera sur des platelages flottants sur lesquels pourront étre montés les échafaudages Le projet
d’aménagement n’impacte pas le lit mineur du cours d’eau. Le projet est non soumis a cette

rubrique.

Ainsi, le projet de réalisation d’une voie verte entre Duclair et Villers Ecalles est soumis a déclaration au
titre de I'article L-214 du Code de I'Environnement (Loi sur I'Eau), en raison de I'impluvium concerné.

Le projet d’une voie verte entre Duclair et Villers Ecalles, qui fait I'objet de ce présent dossier, est réalisé sur
une ancienne voie ferrée. Cet itinéraire de 5,85 kilometres emprunte I'ancienne voie ferrée reliant Barentin a

Caudebec-en-Caux. Mise en service en 1882, la voie ferrée a été fermée a toute circulation en 1991, soit
antérieure a la Loi sur I'Eau.

- Article R.214-53 du Code de I'Environnement

En paralléle, il convient de régulariser la situation administrative du site existant. Le présent dossier a
donc également pour objet de déclarer I'existence d’un rejet d’eaux pluviales. En effet, lorsque des ouvrages,
installations, aménagements, Iégalement réalisés ou des activités légalement exercées sans qu'il y ait eu lieu
a application des textes mentionnés aux articles R. 214-3, R. 214-51 et R. 214-52 viennent a étre soumis a
autorisation ou a déclaration par un décret de nomenclature, conformément aux articles L. 214-1 a L. 214-6,
I'exploitation, ou I'utilisation des ouvrages, installations, aménagements ou I'exercice des activités peuvent se
poursuivre sans cette autorisation ou cette déclaration, a la condition que I'exploitant ou, a défaut, le
propriétaire ou le responsable de I'activité fournisse au préfet les informations suivantes :

v Le nom et I'adresse de I'exploitant de cet ouvrage ;

L'emplacement de I'ouvrage ;

v
v'  Lanature, la consistance, le volume et I'objet de I'ouvrage ;
v

La ou les rubrigues de la nomenclature dans lesquelles ils doivent étre rangés

Le présent dossier constitue une déclaration d’existence et un porter a connaissance pour la réalisation
d’une voie verte entre Duclair et Villers Ecalles sur le territoire de la Métropole Rouen Normandie,
conformément a I'artcile R-214.53 du code de I’environnement.
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DOCUMENT D'INCIDENCE

Document indiquant, compte tenu des variations saisonniéres et climatiques, les incidences de |'opération sur
la ressource en eau, le milieu aquatique, I'écoulement, le niveau et la qualité des eaux, y compris de
ruissellement, ainsi que sur chacun des éléments mentionnés a l'article 2 de la loi du 3 Janvier 1992 Codifiée,
en fonction des procédés mis en ceuvre, des modalités d'exécution des travaux ou de I'activité, du
fonctionnement des ouvrages ou installations, de la nature, de l'origine et du volume des eaux utilisées ou
concernées. Ce document précise, s'il y a lieu, les mesures compensatoires ou corrections envisagées et la
compatibilité du projet avec le schéma directeur ou le schéma d'aménagement et de gestion des eaux et avec
les objectifs de qualité des eaux prévus par le décret du 19 Décembre 1991. Si ces informations sont données
dans une étude d'impact ou une notice d'impact, celles-ci remplacent le document exigé.
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I. ETAT INITIAL DE L'ENVIRONNEMENT

1.1. GEOGRAPHIE ET TOPOGRAPHIE

Le projet prend place dans le département de la
Seine-Maritime, sur le territoire de la Métropole
Rouen Normandie.

La zone d’étude concernée, d'une longueur
globale de 5,85 km, se situe dans la vallée de
I’Austreberthe.

L'altitude moyenne de la zone d’étude varie
d’environ + 24.50 mNGF a 'amont (VILLERS ECALLES)
a + 7.50 mNGF a I'aval (DUCLAIR).

L’environnement général actuel est une ancienne
voie ferrée abandonnée, correspondant au tracé de
I’'ancienne voie ferrée reliant Barentin a Caudebec-
en-Caux (photographie ci-dessous).

Le projet s’inscrit dans la continuité de I'activité
existante, puisqu’elle va permettre de relier deux
voie verte existante de part et d’autre.

Le projet reste transparent vis a vis des bassins
versant. En effet, la voie verte sera réalisée sur le
I'ancienne voie ferrée et des franchissements sont
déja en places.

Une expertise hydrologique et de terrain a donc
été réalisée dans le cadre de cette étude, pour
s’assurer de la sécurité des biens et des personnes.

&COTONE ING&NIERIE — affaire 76-01-1 316
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1.2. BASSIN VERSANT

Le projet reste transparent vis a vis des bassins versant. En effet, |’artére de circulation douce sera réalisée
sur I'ancienne voie ferrée reliant Barentin a Caudebec-en-Caux et des franchissements sont déja en places.

Le parcours du terrain pour cette étude a permis de relever 2 de ces franchissements répartis sur
I’'ensemble du tracé, ainsi que 2 franchissements de la riviere « I’Austreberthe ». Les autres franchissements se
produisent au niveau des intersections avec les voiries existantes.

t Franchissement des ouvrages pluviaux
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1.3. GEOLOGIE ET PEDOLOGIE

[.3.1. GEOLOGIE

Le sous-sol est composé de couches superposées, d’age croissant avec la profondeur. Toutefois, plusieurs
couches peuvent étre retrouvées en surface, au gré des phénomenes érosifs ou tectoniques. Elles sont alors
dites affleurantes.

Le type de la roche affleurante est important, car il conditionne le développement du sol, qui est le support
du développement de la biodiversité comme de l'activité humaine. Dans le cadre de la gestion des eaux
pluviales, les caractéristiques de sol et de sous-sol sont particulierement importantes, car elles vont avoir une
incidence sur la faisabilité des aménagements. Les projets sont élaborés en fonction des capacités d’infiltration
du sol (a la parcelle, dans des noues et /ou des ouvrages structurants).

La carte géologique de ROUEN-OUEST et YVETOT au 1/50.000 (extrait page suivante) fournit des
informations sur le sous-sol au droit du projet.

La zone d’étude est située entre la vallée de I’Austreberthe, dont le substrat est constitué de
principalement d’Alluvions modernes (Fz).

[.3.2. PEDOLOGIE

La carte des sols (extrait page suivante) indique la présence sur le périmétre d’étude de sols d’alluvions
fines.

Une expertise pédologique a été réalisée dans le cadre de cette étude afin de déterminer les
caractéristiques des sols, qui vont définir les possibilités de gestion des eaux pluviales

Ces données sont indicatives, du fait de I'échelle de cette carte (1/250 000). Elles demandent a étre
précisées localement.
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La campagne pédologique, réalisée par Groupe Hydrogeotechnique le 24-25 ao(t et le 12-13 septembre
2022, est composée de tests de perméabilité et de sondages pédologiques.

Ces tests Porchet (a charge variable apres arrét d'injection en sols non-saturés ) sont complétés par la
réalisation de profils pédologiques (sondages a la pelle mécanique), qui permettent notamment de définir les
conditions d’hydromorphie et les caractéristiques globales de texture et structure.

Les résultats des essais réalisés selon la méthode Porchet sur le secteur du futur projet indiquent les
perméabilités suivantes :

matériaux Test Prof. Perméa. matériaux

Sable crayeux a

01 1,00m 4.10°m/s cailloux cailloutis et 16 1,00m 9.10°m/s
blocs de craie
Limon marron beige

(1] 0,78m 1.10%m/s crayeux a cailloux, 17 1,10m 5.10" m/s
cailloutis de craie

Limon crayeux marron
a cailloutis

Limon crayeux marron
a cailloutis

03 1,00 m 1. 10?3 m/s Lm.wn marron sableux 18 1,00 m 1. 10° m/s Craie altérée blanche
beige crayeux

Limon sableux crayeux

beige a cailloux,

cailloutis de silex et de

craie

Craie altérée marron
19 1,00m 1.10°m/s beige a cailloux de
silex

(/O 1,18 m 3.10" m/s

Limon crayeux beige /
orangé

Limon crayeux marron

I 0,80m 8.10" m/s AR ;
beige a cailloux silex

(L9 0,45m 3.107m/s

(1] 1,06m 1. 10° m/s Limon argileux marron ik 1,3m 1. 10?3 m/s Craie blanche

Limon sableux beige a

. ; yI 102m 1.10°m/s  Craie blanche
cailloux silex

(YA 0,90m <1.10%m/s

Cailloux et cailloutis
23 1,05m 9.10°m/s  desilex et craie 3
matrice limoneuse

Limon argileux marron

(O 1,10m  6.10°m/s . . .
a silex et craie

09 1,06m 3.10°m/s Craie 24 0,96m 1.10°m/s  Limon marron
10 1,05m 9. 10° m/s Craie 25 1,00m 3. 107 m/s Limon marron
(kP 1,00m 8.10°m/s  Limon marron J3 1,03m 1.10°m/s  Craie blanche

Limon argileux marron

. . ) . 27 1,00m 1.10%m/s Limon marron
a cailloutis de silex

2 1.05m 3.10" m/s

Limon argileux marron

13 1,00 m refus légerement sableux a 28 1,00m 5.10" m/s Limon marron
cailloutis

14 0,90m 1.10%°m/s Craie 29 1,00m 2.10°m/s Limon marron
Limon argileux

15 1,00 m 3. 10° m/s crayeux marron a 30 1,01m 7. 10° m/s Craie blanche
cailloutis
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1.4. HYDROGEOLOGIE

Les éléments de I’atlas hydrogéologique du département de la Seine-Maritime au 1/100.000, fournissent
les informations suivantes.

La nappe aquifére principale est contenue dans la craie du Crétacé. Cette craie a une double
perméabilité : perméabilité interstitielle liée a la porosité de la roche, perméabilité en grand liée a la
formation ou a la fracturation. C'est la perméabilité en grand qui donne son caractere a I'écoulement
souterrain.

Le projet est localisé, d’amont en aval entre les isopiézes +20 et +2,5. Avec une topographie comprise
entre +24,50mNGF et +7,50 mNGF, la nappe est a une profondeur d’environ 5 métres au niveau du périmetre
d’étude (< épaisseur de la zone dénoyée). Cette approche généraliste peut étre affinée en exploitant les
données de piézometres comparables suivis.

Les données comparables les plus proches du secteur d’étude sont celle du Piézométre de « Chateau Le
Parquet S1 » sur la commune de LA VAUPALIERE, indicé FR00993X0002/S1.

Ce piézomeétre (altitude de 115 mNGF) nous permet de connaitre les caractéristiques locales et les
variations saisonniéres et annuelles du toit de la nappe : la profondeur de la nappe y est d’environ 88 m (cote
moyenne a environ 27 mNGF), le marnage saisonnier est de I'ordre de quelques dizaines de centimétres.

BSSO0OGLWE (00993X0002/51) - Puits du Chiteau du Parquet (La Vaupaliére) - 76 - Seine-Maritime (76)

du 20/01/1968 au 05/12/2022 - Uniguement les données validées correctes et en cours de validation

4=
L]

— BSS000GLWK

Valeurs journalidres (D099IX0002/51)

N
N “\\/j(u\ [ \
/‘v\.[\‘\“ A »‘IM \_ /"'l \\\Vr.l \,\_‘\“ 02/12/2022 01 h: 2611 m

——T N Y

Date
Données issues du Portail national eaus scuterraines du SIE, ADES
. . Derniére mesure en temps réel {en m NGF
(N TEl Profondeour Afficher les points e réel )

Le : BS/12/2032 10 b Valeur : 26,11

De plus, 15 sondages a la pelle mécanique ont eu lieu le long du tracé sur une profondeur de 2,00 m a
2,20 m. Aucun sondage n’a montré la précense d’eau.

La protection de l'aquiféere contre d’éventuelles pollutions par infiltration est assurée par I|’écran
imperméable d’argile a silex et I'épaisseur de limons.

La présence de nombreuses bétoires ou marniéres sont autant de points de vulnérabilité de l'aquifere
pour tout rejet dans des points d'engouffrements rapides des eaux superficielles (circulations karstiques). En
principe, I'argile a silex sous-jacente constitue un niveau imperméable protecteur.

Le niveau peut disparaitre localement a la faveur d’effondrements karstiques, de puits, de marnieres, de
puisards d’eaux usées, ... Ces communications constituent autant de mises en péril de la qualité des eaux
profondes. Toutes les préconisations seront prises pour limiter le débit de fuite et assurer une décantation
des eaux avant rejet.

v'  Le projet est situé en périmétre de protection de captage « Le Chinois » sur la commune de DUCLAIR
(cf extrait de la fiche POLLAC Cl apreés).

v' Toutes les disposition seront prises en phase travaux pour éviter toute incidence sur la qualité de la
ressource en eau.

v" Aucune vulnérabilité n'est 3 attendre pour les captages AEP, dans la mesure ou les terrassments
resteront trés superficiels.
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I.5. CLIMATOLOGIE

Le climat de la zone d'étude est de type océanique. Les données climatologiques proviennent de la station
météorologique régionale de ROUEN-BOOS (altitude 151 mNGF), de situation comparable au site d’étude.

[.5.1. TEMPERATURES

Le graphique suivant

température températures moyennes mensuelles présente les grandes

c (période 1969-1990, station de Rouen-BOQS) caractéristiques des

températures sur la période

20 de janvier 1969 a décembre
18 1990.

e N —t—moyen : 9,8
16 )4 La température
14

moyenne interannuelle est

de 9,8 degrés. On totalise

sur cette méme période 55

jours de gels en moyenne

répartis sur les mois de

>—

novembre a avril.

O N B o

janv févr mars avr mai juin juil aolt sept

nov

déc

[.5.2. VENTS

Groupes de vitesses

040 e

Pourcentage par dirsction

0%
20

1%

I}SI} |IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|

20% 0%

répartition de la force des vents
(station ROUEN alt 151 mNGF)

>8m/s <2m/s
5% 10%

23ad4m/s
53%

La rose des vents de la station
régionale de ROUEN, dont un extrait
est fourni ci-contre, indique que les
vents dominants sont de secteur Sud
a Ouest (secteur 180° a 280°), et
dépassent fréquemment les 8 m/s.

Les grandes tendances sont
données ci-contre (période 1981-
1990).
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[.5.3. PLUVIOMETRIE

Le climat de la zone d’étude est de type océanique. Le régime des précipitations est peu différent de celui
enregistré par la station météorologique régionale de ROUEN-BOOS. Les précipitations sont distribuées de
facon réguliere dans I'année, mais il existe une importante variabilité d'une année a I'autre. Les hauteurs de
pluie comparées de 1976 et 1981 montrent un rapport de 1 a 2 (450 a 900 mm/an).

La pluviométrie annuelle donnée par la station de ROUEN-BOOS avoisine les 785 mm. La répartition
moyenne mensuelle est donnée sur le graphique ci-dessous (période 1969-1990) :

En moyenne, sur la station de ROUEN, il tombe plus de 1 mm 130 j/an, plus de 5 mm 54 j/an, et plus de 10
mm 21 j/an (soit une période de retour d'environ 20 jours). La pluviométrie maximale jamais enregistrée sur
la période 1969-1990 a ROUEN est de 81,3 mm en 24 heures (10/08/1983).

mm précipitation moyennes mensuelles

>

C

©
—

Le tableau ci-dessous résume, pour différentes périodes de retour, les hauteurs de pluie enregistrées a la
station météorologique régionale de ROUEN-BOOS, sur la période 1957-2006.

périodes de retour
durée 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans
1 heure 21.9 25.6 28.9 30.8 33.1 36.0

2 heures 25.9 30.9 35.8 38.7 42.5 47.7

3 heures 29.4 35.6 42.2 46.4 52.1 60.5

12 heures 38.7 44.7 51.2 55.4 61.1 69.6

‘ 6 heures 32.2 38.5 45.6 50.4 56.9 67.1
‘ 24 heures 43.7 49.5 55.8 59.8 65.2 73.3

48 heures 55.9 61.0 65.6 68.1 71.1 74.9

nb : la hauteur d’eau tombée en 1 heure pour un épisode pluvieux de période de retour 10 ans est de 25,6 mm et 49,5 mm sur 24 heures.

C'est a partir de ces valeurs que seront effectués les calculs concernant les aménagements et les impacts
sur le milieu naturel, c'est-a-dire la hauteur de pluie (ou lame d’eau) qui sera intégralement gérée dans les
ouvrages, sans surverse. Les prédictions statistiques de fréquence des surverses seront également basées sur
ces données.
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[.5.4. PLUIE EFFICACE ET EVAPOTRANSPIRATION

Les valeurs prises en compte pour I'évapotranspiration proviennent de la station régionale de ROUEN-
BOOS. L'évapotranspiration potentielle s'éléve a 696.3 mm par an a la station de BOOS (période 1990-2000).

La hauteur d'eau disponible pour I'alimentation des nappes ou le ruissellement est en conséquence
d'environ 231.7 mm/an. Le bilan hydrique est donc donné ci-dessous :

mm/mois Bilan hydrique : Pluie - ETP
100

80

60

40

20

janv
févr
mars
avr
mai
juin
juil
aol
sept
oct
nov
déc

En général, la période de recharge s'étend d'octobre a mars et celle de vidange de I'aquifére d'avril a
septembre.
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1.5.5. PHENOMENES EXCEPTIONNELS

Les phénomenes exceptionnels enregistrés par METEOFRANCE concernent les jours :

de brouillards, 97 jours par an en moyenne
d'orages, 17 jours par an en moyenne
de gréle, moins de 6 jours par an en moyenne

et de neige, plus de 19 jours par an en moyenne

Leurs fréquences d'occurrence sur la période 1969 a 1990 a ROUEN BOOS sont les suivants, par mois :
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l.6. PATRIMOINE NATUREL ET HISTORIQUE

1.6.1. PATRIMOINE NATUREL
Sources : DREAL Normandie - INPN.

v’ ZNIEFF

L'inventaire des Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique, mis en ceuvre en 1982, a
eu pour effet de localiser et décrire les secteurs du territoire national comportant les éléments les plus
remarquables du patrimoine naturel. On distingue deux types de ZNIEFF :

Zones de type Il : grands ensembles naturels riches, qui offrent des
potentialités biologiques importantes.

- LaVallée de I'Austreberthe, d’'une superficie de 3 779,86 ha
(code national 230031028).

Zones de type | : secteurs d’une superficie en général limitée,
compris au sein des zones de type Il, caractérisés par la présence
d’espéces, d’associations d’espéces ou de milieux rares,
remarquables, ou caractéristiques du patrimoine naturel régional.

= 1 PROJET | - Le Bois de Pente de Duclair, d’une superficie de 5,84 ha (code
o national 230030703).

- Le Bois de la Fontaine, d’une superficie de 59,52 ha (code
national 230030704).

- Le Coteau de Paulu a Saint-Paér, d’'une superficie de 8,08 ha
(code national 230000779).

Cet inventaire des ZNIEFF, mis en ceuvre en 1982 dans le but de favoriser I'émergence de politique de
protection de I'espace naturel, n’a théoriquement aucune valeur juridique. En effet, elles ne sont pas
opposables aux tiers. Toutefois, cet inventaire a été officialisé par la circulaire n® 91-71 du 14 mai 1991. Cette
circulaire précise que l'absence de prise en compte d'une ZNIEFF reléve d’'une erreur manifeste
d’appréciation.

En plus de cette recherche, le parcours de terrain permet d’apprécier la présence ou non de sites d’intérét
patrimonial particulier.

&COTONE ING&NIERIE — affaire 76-01-1 316 page 33



REALISATION D'UNE VOIE VERTE ENTRE A
DUCLAIR ET VILLERS-ECALLES SUR LE TERRITOIRE =
DE LA METROPOLE ROUEN NORMANDIE -

meétropole

ROUENNORMANDIE

HGANGH: Patrimoine naturel (ZNIEFF, etc...)

» I 4-

Salnt Fa&r

\ j ZNIEFF de typel
b
? Le Coteau de Paulu "‘\ &
i a Saint-Paér ¥
Mnirtn de Snlnt-nr

e & 9

ZNIEFF de type Il :
La Vallée de
I'Austreberthe

ZNIEFF de type | :
Le Bois de la

Fontaine
#T\

ZNIEFF de type | :
Le Bois de Pente
; de Duclair




Métropole Rouen Normandie — Réalisation d'une voie verte entre Duclair et Villers-Ecalles
Déclaration d’existence et porter a connaissance au titre du Code de I'Environnement

v/ NATURA 2000

En 1992, au « sommet de la Terre » de Rio de Janeiro, en réponse aux inquiétudes croissantes concernant
la diminution de notre patrimoine naturel, I'Union européenne s’est engagée a enrayer la perte de la
biodiversité sur ses territoires en créant un réseau de sites écologiques nommé Natura 2000. Le réseau
européen Natura 2000 comprend deux types de sites :

..... J " Zones de Protection Spéciales (ZPS) : visant la conservation des

. g espéces d’oiseaux sauvages figurant a I'annexe | de la Directive

"Oiseaux" ou qui servent d’aires de reproduction, de mue,

d’hivernage ou de zones de relais a des oiseaux migrateurs.

- Estuaire et Marais de la Basse Seine, notamment situé a
- == | proximité de la commune de DUCLAIR, d’une superficie de 18 592

ha. (code FR2310044).

PROJET |

o
SAINT-PACR

Zones Spéciales de Conservation (ZSC) : visant la conservation des
types d’habitats et des espéces animales et végétales figurant aux
annexes | et |l de la Directive "Habitats".

DUCLAR

- Boucles de la Seine Aval, notamment situé a proximité de la
commune de DUCLAIR, d’'une superficie de 5 485 ha. (code
FR2300123).

v" Caractérisation des sites Natura 2000 concernés: habitat, espéces ainsi que leurs objectifs de
conservation.

Le réseau Natura 2000 concerne des sites naturels ou semi-naturels de I'Union européenne ayant une
grande valeur patrimoniale, par la faune et la flore exceptionnelles qu'ils contiennent. Les sites Natura 2000
font I'objet d'un régime particulier d'autorisation administrative en France, précisé par décret.

Le projet d’une voie verte entre DUCLAIR et VILLERS ECALLES est situé a proximité de deux sites Natura
2000 :

- Estuaire et marais de la basse Seine, d'une superficie de 18 592 ha. (code FR2310044), Zones de
Protection Spéciales (ZPS), date de signature du dernier arrété (JO RF) : 06/11/2002.

Malgré une modification profonde du milieu suite aux différents travaux portuaires, I'estuaire de la Seine
constitue encore un site exceptionnel pour les oiseaux. Son intérét repose sur trois éléments fondamentaux:

- la situation du site : zone de transition remarquable entre la mer, le fleuve et la terre, située sur la
grande voie de migration ouest européenne;

- la richesse et la diversité des milieux présents : mosaique d'habitats diversifiés - marins, halophiles,
roselieres, prairies humides, marais intérieur, tourbiére, bois humide, milieux dunaires - ou chacun a un réle
fonctionnel particulier, complémentaire a celui des autres. Cette complémentarité méme assurant a
I'ensemble équilibre et richesse.
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- Boucles de la Seine Aval, d’une superficie de 5 485 ha. (code FR2300123), Zones Spéciales de Conservation
(ZSC), date de signature du dernier arrété (JO RF) : 23/06/2014.

Le site s'étend sur les différents milieux de la vallée de la Seine entre Rouen et Tancarville. Les méandres
et leur évolution au cours des temps préhistoriques sont a I'origine de conditions édaphoclimatiques variées
déterminant des milieux trés contrastés avec une opposition forte entre les rives convexes et concaves du
fleuve.

Dans son ensemble le site présente une grande vulnérabilité vis a vis de I'évolution des paysages face a
I'eutrophisation, la mise en culture, I'exploitation de granulats dans les alluvions du fleuve et I'expansion trés
forte de l'urbanisme.

L'importance de cette évolution varie selon le type de milieux :

- en zone humide , elle risque d'entrainer la disparition d'habitats et d'especes du fait d'une gestion
inadaptée .

- en milieu tourbeux, la menace de dégradation liée a I'exploitation de la tourbe s'amenuise puisque a
partir de 2007 toute exploitation sera arrétée apres achat par le Conseil général a des fins de conservation
dans le cadre de la politique des périmetres sensibles.

- sur les coteaux secs, la cause principale de vulnérabilité des habitats est I'abandon de toute gestion et la
fermeture des pelouses.

- sur les terrasses alluviales ou subsiste quelques habitats relictuels appartenant au Violon caninae (code
6230), le risque principal réside dans le boisement des secteurs concernés, les projets d'urbanisme et un
projet de contournement ouest de Rouen.

Le projet de voie verte sur les communes de DUCLAIR, SAINT PAER et VILLERS ECALLES est situé a :
1,2 Km du site Natura 2000 ZSC : Boucles de la Seine Aval (FR2300123).

2,8 Km du site Natura 2000 ZPS : Estuaire et Marais de la Basse Seine (FR2310044).
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PETITS PROJETS ET ACTIVITES

Département de la SEINE MARITIME (76)

Avant de compléter ce formulaire, lire attentivement la notice explicative.
Attention, ce formulaire ne concerne PAS les manifestations sportives.

1 — Informations générales :

Intitulé Cje l'opération : Réalisation d'une voie verte entre Duclair et Villers-Ecalles sur le territoire
de la METROPOLE ROUEN NORMANDIE.

Coordonnées du porteur de projet :

Nom (personne morale ou physique, association,..) METROPOLE ROUEN NORMANDIE
Commune et département : ROUEN — SEINE-MARITIME (76)

Adresse : 108 Allée Frangois Mitterrand — 76 006 ROUEN

Téléphone : Email :

Références cadastrales du projet : Voir page 8

2 - Sites Natura 2000 concernés :

Votre projet est-il situé dans un ou plusieurs sites Natura 2000 ou a proximité ?

Nom du site Numéro du site En site A proximité du site
Estuaire et marais de la basse Seine |FR 2310044 O X a 2,8 Km
Boucles de la Seine Aval FR2300123 O < a 1,2 Km

RAPPEL : http://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr/8/nature.map# pour visualiser
les sites (sélectionner les sites Natura 2000 dans le bandeau & gauche de la carte)

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

Liste concernée : Numéro de l'item :




3 - Caractéristiques du ou des site(s) Natura 2000 concernés

(pour trouver les informations relatives aux sites, veuillez-vous référer a la notice explicative)

Habitats d'intérét communautaire

Nom et n° du site concerné

Types de milieux

Concerne mon projet

Estuaire et marais de la basse
Seine (ZPS)
FR 3210044

- Mer, bras de mer 11 %

- Riviéres et Estuaires 16 %

- Marais et Tourbiéres 17 %

- Prairies humides 33 %

- Autres Terres arables 14 %
- Foréts caducifoliées 4 %

O OUI, quels milieux :

NON

- Prairies semi-naturelles humides,
Prairies mésophiles améliorées 52 %
- Foréts caducifoliées 26 %

- Autres terres arables 12 %

- Marais, Bas-marais, Tourbiéres 4 %
- Pelouses séches, Steppes 2 %

Boucles de la Seine Aval (ZSC) |- Riviéres et Estuaires soumis a la
FR2300123 marée, Vasiéres et bancs de sable,

Lagunes 1 %

- Autres terres (incluant les Zones
urbanisées et industrielles, Routes,
Décharges, Mines) 1 %

- Eaux douces intérieures 1 %

- Forét artificielle en monoculture 1 %

O OUI, quels milieux :

NON

Espéces d'intérét communautaire

Nom et n° du site concerné

Types d'especes

Concerne mon projet

Estuaire et marais de la basse

0O OUI, quelles espéces :

Seine (ZPS) - Oiseaux
FR 3210044 NON

- Papillon )
Boucles de la Seine Aval (ZSC) 'gOIeﬁPbt.ere 0 OUl, quelles espéces :
FR2300123 ~Ampniviens

- Chiroptére NON

- Plantes

Autres informations sur le(s) site(s) concernés :




4 - Caractéristiques du projet

Nature du projet :

-emprise : 17700 m 2
- linéaire : 5,85 km de chemin a requalifier

- autres :

Obijectifs du projet :

Projet d’'une voie verte entre Duclair et Villers-
Ecalles. sur I'ancienne voie ferrée « Barentin -
Caudebec-en-Caux », reliant les deux voies
vertes existantes, participe au développement
touristique du territoire tout en participant a la
structuration de la filiere de loisirs et Sports de
nature.

Elle favorisera la structuration des déplacements
au sein du territoire, en offrant une alternative de
mobilité douce.

Description phase de réalisation :

- période précise des travaux :
ou a défaut, saison(s) : Printemps 2023

- durée estimée des travaux : 5 mois
- emprise des travaux : 5,85 Km

- autres :

Description phase d'activité ou d'usage:
Le projet consiste en la réalisation d’'une voie
verte, déja existant (ancienne voie ferrée). En

phase d’'usage, seuls une circulation douce
(piétons, vélo, roller...) s’effectuera sur la voie.

Le tableau suivant doit étre intégralement renseigné pour une bonne instruction.

Effets : Le projet est-il susceptible d’engendrer :

Effets du projet / de I'activité

Précisions

Rejets ou prélevements dans des milieux

aquatiques, ou rejets polluants dans l'air
O Oul NON

Les eaux pluviales se vidangeront par infiltration dans
le sol.

Dégradations, destructions du milieu naturel (foréts,
zones humides, haies, prairies,...)

o Oul NON

L’environnement général actuel est une zone de voie
ferrée existante ou de voiries en dur.

Création de pistes, de circulations (méme
piétonnes), de zone de stockage ou d'espaces
artificialisés

X OUl O NON

C’est I'objet méme du projet: requalification d’une
ancienne voie ferrée en artére de circulation douce
Aucun impact sur [l'environnement ne sera
perceptible.

Perturbation de la faune (émission de poussiéres, de
vibrations, de bruit, de lumiére,...) et de la flore

o Oul NON

Les chantiers de terrassement seront réalisés dans
les régles de l'art. Compte tenu de I'éloignement du
site Natura 2000 par rapport au projet, les vibrations
ne seront pas ressenties.

Aucune émission de poussiére ne sortira du site.
(Tonne a eau et épandage)

Drainage ou assainissement
O OUl NON

Sans Objet

Autres incidences (ex : introduction d'espéces animales
ou végétales non locales,...)

o Oul NON

Aucune espéce caractéristique du site Natura 2000
n’est présente sur le site du projet.

Commentaires :




5 - CONCLUSION

Mettre en paralléle les caractéristiques de mon projet avec les caractéristiques du ou des site(s) Natura 2000
concerné(s) par celui-ci.

La fiche identité de chaque site permet de savoir quels effets sont potentiellement défavorables aux habitats
et aux espéces d'intérét communautaire.

Mon projet risque-t-il d'avoir des incidences sur les habitats et/ou les espéces présentes sur
le(s) site(s) ?

NON
O Oul
Dans les deux cas, précisez : La zone d’étude n’abritant aucun habitat naturel ni aucune espéce végétale

ni aucune espéce animale reproductrice ou nicheuse, le projet n’induira aucune incidences sur le site
Natura 2000.

Le site du projet ne constitue pas un corridor écologique majeur pour 'ensemble des espéces ayant
permis la désignation de la Zones Spéciales de Conservation.

Si OUI, quelles sont les mesures que vous avez pu prendre pour éviter ou réduire ces impacts ?
(changer la période de travaux, déplacer le lieu du projet,...)

Piéces jointes :

carte localisant I'opération et le(s) site(s) Natura 2000 a proximité OBLIGATOIRE — Pages 34
plan détaillé de I'opération (installations définitives et temporaires, chantier,...) — Pages 48 a 54
photographie(s) de I'existant — Page 17

K K X

autres : Plan masse — Plans A0

Compte tenu de ces mesures de suppression et/ou de réduction des impacts, mon projet
risque-t-il encore d'avoir une incidence sur les habitats et/ou les espéces d'intérét
communautaire du ou des site(s) Natura 2000 concerné(s) ?

=] NON : pas d'incidences, ce formulaire est a transmettre au service instructeur. S'il
valide cette conclusion, il ne vous sera pas demandé d'évaluation des incidences plus détaillée.

O OUI : incidences. L'évaluation des incidences sur Natura 2000 doit étre poursuivie.
Pour cela prenez contact avec la Direction Départementale des Territoires et de la Mer (DDTM) de
la Seine-Maritime.

Je certifie sur I'honneur I'exactitude des renseignements fournis.

Faita : Le Havre Par (nom et fonction) : Christophe VEDIEU
chargé de I'élaboration du présent dossier
Le :07/02/2023 Signature :

RL Ecotone Ingénierie

B rue du docteur Suriray
76600 — LE HAVRE
Tél: 02 76 32 85 21 - Fax : 0811 382 963

RCS LE HAVRE — 508 223 393 00028
ING&NIERIE TVA intracomm : FR38 508 223 393




Métropole Rouen Normandie — Réalisation d'une voie verte entre Duclair et Villers-Ecalles
Déclaration d’existence et porter a connaissance au titre du Code de I'Environnement

[.6.2. PATRIMOINE HISTORIQUE

Sources : ministére de la Culture-base Mérimée - Atlas des patrimoines.

D’apreés les informations obtenues sur le site du Ministere de la Culture (Base de données Mérimée), la
zone d’étude présente plusieurs édifices remarquables, dont certains font I'objet d’'une protection par
inscription ou classement.

N Carte de 'atlas des patrimoines

v" Aucun périmétre de protection au titre des monuments historique n’affecte I'aire d’étude.

Pour I'archéologie, le Préfet de Région sera susceptible de prescrire la réalisation d’un diagnostic
archéologique préalable aux travaux envisagés, ou la conservation des vestiges, en application de la
Iégislation relative a I'archéologie préventive.

Le Service Régional de I’Archéologie sera saisi du dossier, conformément au décret 2002-89 du 16 janvier
2002 relatif aux procédures administratives et financieres en matiere d’archéologie préventive.

&COTONE ING&NIERIE — affaire 76-01-1 316 page 42



Métropole Rouen Normandie — Réalisation d'une voie verte entre Duclair et Villers-Ecalles
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1.7. RISQUES NATURELS & ANTHROPIQUES

La carte des remontées de nappes (extrait ci-contre) indique que la sensibilité aux inondations par
remontée de nappe a la localisation du projet (carte généraliste).

w Zones sensibles aux remontees de nappes

L = > . ! IFELQH-E‘!‘II'!'EE_I::
- Zones potentiellement sujettes . e
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Le projet de la voie verte entre Duclair et Villers Ecalles est concerné par le Plan de Prévention des
Risques Naturels - Bassin versant de ’AUSTREBERTHE et du SAFFIMBEC.

Suite a la consultation des documents cartographiques, le projet est situé principalement en dehors du
zonage ou en aléa faible car la voie ferrée est |égérement surelevée par rapport aux zones inondables.

"Q S
W gew®
b Sk
v" Toutes les dispositions ont été prises lors de la conception du projet pour assurer la sécurité des

biens et des personnes. Le présent projet ne devra pas aggraver le risque, d’ou la limitation au
maximum du débit de fuite (restitution au milieu naturel par infiltration).
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Il. PRESENTATION ET JUSTIFICATION DU PROJET

1.1. JUSTIFICATION ET RAISON DU CHOIX

D’une maniére générale, le projet de voie verte Duclair / Villers-Ecalles s’inscrit dans la continuité de la
voie verte Duclair-Yainville-Le Trait réalisée par le Direction Investissements, Ouvrages d’Arts, Projets Neufs
de la MRN et inaugurée en 2019.

La création d’une artére de circulation douce favorisera la structuration des déplacements au sein de la
Métropole, en offrant une alternative de mobilité douce.

Elle participera également au développement touristique du territoire tout en participant a la structuration
de lafiliere de loisirs et Sports de nature.

1.2. PRESENTATION DETAILLEE DU PROJET

11.2.1. PARTI GLOBAL

L'opération envisagée concerne la création d’une voie verte sur 5,85 km en une tranche. Elle comprend
donc tous les travaux VRD (voirie et réseau divers) constituant I'infrastructure du projet. Une large part sera
aussi consacrée aux espaces verts. L'aménagement pluvial du site sera dimensionné pour accueillir les eaux
pluviales des voiries et des espaces verts.

L'objectif est de repenser le chemin en voie douce afin d’offrir un mode de circulation, sécurisé et
accessible, ouvert a tous les moyens de déplacements non motorisés.

La Métropole Rouen Normandie a recruté une équipe de Maftrise d’oeuvre qui a notamment en premier
lieu pour mission de définir les travaux a réaliser. Elle accompagne la Métropole de la définition de son projet a
la réception des travaux.

Au-dela des différents types de revétement et travaux sur ouvrages que le maitre d’oeuvre soumet pour la
création de cette artere de circulation douce, et cela notamment au regard des contraintes de I'itinéraire, de la
réglementation, des autres activités qui coexistent, de la nature méme de la structure de la voie déja existante,
le maitre d’oeuvre propose I'ensemble des aménagements nécessaires comme :

T

e Aires d'arrét

e Jalonnements :
* Panneaux RIS '. = S -
* Parkings '. R : | {1 _ .' s

e Autres aménagements : N s e T a5 ' W : o

¢ Panneaux d’information

* Barrieres

e Tables de pique-nique
Yoie Verte existante
° Etc"‘ Yoie Verte projet
""""" Limites communales
J I\-L — Voifies
J Chemins
""" GR

Confinuités végétales
memmm e long de la voie ferde
fhaies, boisements)
Lieux de repos privilegies

(Tables pigue nigue.
assises, ....)

Points de vues

architecture feroviaire...)
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Métropole Rouen Normandie — Réalisation d'une voie verte entre Duclair et Villers-Ecalles
Déclaration d’existence et porter a connaissance au titre du Code de I'Environnement

11.2.2. PROGRAMME DES EQUIPEMENTS

- Voirie

Le projet sera desservi par le maillage des routes communales et départementales existantes, ainsi que par
les deux voies vertes existantes de part et d’autre du projet. La voie créée aura une largeur 3 m, 6 m en
moyenne en comptant I'accotement correspondant aux espaces verts/noues. Elle permettra le passage des
transports doux et présentera les caractéristiques suivantes :
- une chaussée mono pente d’une largeur globale de 3,00 m en enrobé;
- un accotement en moyenne de 3,00 m de large enherbée ;

- des zones de stationnement, d’espace vert ou d’acces;

L Travaux divers

Le programme d’aménagement prévoit également :
- des acces aux voies aménagées ;
- unvolet de gestion des eaux pluviales ;
- unvolet paysager ;

- unvolet de signalétique, de marquage au sol et aménagement pour pique nique.
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11.2.3. ASSAINISSEMENT DES EAUX PLUVIALES

Le programme de gestion des eaux pluviales prévoit de recueillir les eaux résiduelles dans :

- Un massif drainant sur le c6té de la voie douce correspondant au ballaste de I'ancienne voie ferrée. Il
collecte les eaux pluviales de ruissellement de la chaussée, disposées dans I'emprise du projet,
- Une noue/fossé a redans enherbée latérale, de 20 cm de profondeur minimum et d’environ 2 m de large.

Ce systeme d’assainissement est destiné uniquement a recevoir les eaux pluviales provenant de la voie
douce. Compte-tenu de I'enjeu et de la vulnérabilité des biens et des personnes en aval, les hypothéses de
dimensionnement ont été contrélées pour :

- Dimensionnement pour une pluie de retour 100 ans au minimum,
- Restitution des eaux pluviales au milieu naturel par infiltration dans le sol.

La réalisation du projet implique I'imperméabilisation, a terme, de 17 700 m? sur I’ensemble du linéaire, ce
qui représente un tres faible impact sur les 5,85 km de voie.

Cette imperméabilisation des sols est susceptible d’aggraver les effets néfastes du ruissellement pluvial. En
effet, elle entraine une concentration rapide des eaux pluviales et une diminution du temps de concentration.

Le projet comprend donc un ensemble d’'aménagements sur le domaine public, combinés pour former un
programme d’assainissement pluvial cohérent.

Un systéme d’assainissement pluvial (noue/fossé a redans ou massif drainant) sera installé de maniére a
pouvoir recueillir toutes les eaux pluviales de I'ensemble des voiries/trottoirs et espaces verts, qui seront
dirigées et tamponnées dans les ouvrages. Le systeme permettra de diminuer le débit de pointe et de stocker 1
566 m’ pour un besoin de 1327 m”.

- Les noues a redans auront une surface de 9 285 m? pour 4 390 ml, avec une profondeur d'eau maximale de
0,20 m et des pentes douces, soit un volume disponible de 1273 m”>.

- Les massifs drainant auront une surface 1 300 m 2 pour un linéaire de 1 300 m. Avec une profondeur de
0,90 m et un indice de vide de 25 %, cela représente un volume de 293 m’.

Le tableau ci-dessous présente le dimensionnement des ouvrages de gestion des eaux pluviales des espaces
publics :

Surface totale (m?2) 17 700

Coefficient de ruissellement global retenu (%, sur centennale) 100

Surfaces actives prises en compte (m?) 17 700

Volume minimal de stockage pour une protection centennale (m*/ml de voie) 0,225

Volume minimal de stockage pour une protection centennale (m>/ 17 700 m?) 1327

0,290 (noue) et
0,225 (massif)

A 3 .
Volume global retenu par le maitre d’ouvrage en m” / ml de voie

1 566, soit
Volume global retenu par le maitre d’ouvrage en m® / 17 700 m?2 1 273 (noue) +
293 (massif)

Compte-tenu de la configuration des lieux, le parti pris d'aménagement a été de gérer 'ensemble des eaux
pluviales, afin de ne pas générer de nuisances pour le milieu naturel. La restitution au milieu naturel des eaux
s’effectuera par infiltration dans le sol.
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REALISATION D'UNE VOIE VERTE ENTRE B N
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La pluie centennale locale est estimée a 75 mm/24h. Une longueur d’un métre de piste de 3 m de large génére
donc environ 225 I/ml. Ces eaux seront recueillies tout au long du parcours :

- soit par un massif drainant sur le coté de la piste dans le ballaste de I’ancienne voie ferrée. Avec un
indice de vide de 25 %, les 90 cm de profondeur sur 1,00 m de largeur de massif drainant (grave 0/80)
constituent une réserve tampon de 225 |/ml.

- soit par une noue a redans enherbée de 20 cm de profondeur minimum et d’environ 2 m de large, qui
assure une capacité tampon d’environ 290 I/ml.

r‘frm‘.

b
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[1.2.4. VOLET PAYSAGER

Les ouvrages réalisés par I'aménageur comporteront :
L’engazonnement et les plantations des abords;

Les essences locales choisies pour les haies seront celles couramment rencontrées dans ce secteur, elles
feront I'objet d’'une composition avec I'avis des partenaires techniques: charmille, noisetier pourpre, etc...

11.2.5. PHASAGE DES TRAVAUX

L’ensemble des travaux de VRD sera réalisé en une tranche.
du systéme d’assainissement pluvial,
du terrassement des voies et des acces,
de la mise en place des couhes de finition,
de I'engazonnement des espaces verts apres reprofilage,

Les travaux devraient débuter deuxieme trimestre 2023 pour une réception fin 2023

[1.2.6. COUT DES MESURES ENVIRONNEMENTALES

Les colits des mesures environnementales sont indiqués, la mise en place d'un ensemble
d’aménagements gestion des eaux pluviales et de protection de la ressource en eau, s'agissant globalement
d'une mesure compensatoire aux impacts potentiels engendrés.

Le colt prévisible des travaux pour réaliser les mesures environnementales est d'environ 120 000 euros
H.T., décomposé comme suit :

Colt estimatif
€HT
Espaces verts 50 000
(y.c. plantations, modelages, paysagement, engazonnement et végétalisation)
Systéeme d assal’m?ser.nen.t pluvial 20 000
(y.c. noues et végétalisation)
‘ Total €HT 120 000

[1.2.7. VOLET SECURITE

Afin de renforcer la mise en sécurité des usagers le projet prévoit la mise en place de différents
aménagements de sécurité le long de l'itinéraire notamment au niveau des zones critiques (ex : sortie de voie
de circulation douce et traversée de RD).

1) Mise en place de marquage horizontal type « planche d’appel » au niveau des franchissements de RD

Afin d’améliorer la lisibilité des traversées de route, il est proposé de mettre en place un marquage au sol
de type « planche d’appel » afin d’alerter les automobilistes quant a la présence de piétons et cyclistes . Cette
solution aura pour effet d’apporter un contraste avec le revétement existant qui attirera I'attention des
automobilistes et limitera potentiellement le danger.

2) Barrieres pivotantes

Des barrieres pivotantes seront également prévues. Ces barriéres seront en bois traité autoclave sans
poteau de réception. Elles posséderont un verrouillage intégré, a clé rendue prisonniére (fermeture de la
barriere nécessaire pour récupérer la clé), ainsi qu’un systéme anti-soulévement et un dispositif interne de
sécurité permettant I'ouverture d’urgence des barrieres par les services de secours.
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lll. EFFETS PREVISIBLES ET MESURES ASSOCIEES

I.1. EFFETS TEMPORAIRES

Concernant I'impact du ruissellement pendant la réalisation des travaux, il sera le méme qu'actuellement,
c'est a dire un trés faible ruissellement vers le milieu naturel.

La phase de travaux consiste a réaliser des terrassements, élever des batiments et mettre en place des
équipements.

Au-dela des réalisations en elles-mémes, les travaux supposent aussi I'acheminement et le stockage avant
emploi des matériaux et des équipements mis en ceuvre.

Les effets sont essentiellement liés :

- Aux déplacements et a I'emploi des engins en site propre (bruits de moteurs, signal de recul,
percussion des substrats) ;

- Ala circulation hors site des véhicules, qui induit une augmentation du trafic mais aussi une
modification de la typologie des véhicules fréquentant le secteur (poids lourds) ;

- Au stockage de matériaux (déblais issus des excavations et remblais, notamment).

v' Aucune vulnérabilité particuliére n'est a prendre en compte.

- Installations de chantier
L'Entrepreneur sera tenu d'avoir en permanence sur site, pendant la durée des travaux, une installation de
chantier conforme aux normes d'hygiéne et de sécurité et aux exigences du CCAP. Les installations sont
précisées dans les plans d’installations de chantier. La circulation des engins, ainsi que leur stationnement, sera
étudié pour permettre la poursuite du transit sur cette route dans des conditions satisfaisantes.

- Circulation et stationnement
La circulation des engins, ainsi que leur stationnement, sera étudié de sorte a permettre dans des
conditions satisfaisantes la poursuite du transit sur la route. En particulier, les travaux sous voirie ne pourront
pas induire I'interruption du trafic.

Une attention particuliere sera portée au maintien des accés habituels pour les différents usagers:
riverains.

Concernant le plan de circulation de chantier, les accés aux différents sites seront bien indiqués aux
entreprises attributaires. Les trongons de voiries publiqgues empruntés seront dotés d’une signalisation
appropriée. La circulation des engins, ainsi que leur stationnement, sera étudié pour permettre la poursuite du
transit sur cette route dans des conditions satisfaisantes. Pour éviter de générer un risque de glissade sur les
chaussées, les routes seront nettoyées au minimum quotidiennement.

Le stationnement des véhicules du personnel devra étre réduit et optimisé afin de produire le moins de
géne dans les rues voisines ; une réflexion sur I'acheminement du personnel sur le chantier devra étre menée
par les entreprises.

Le plan d’organisation du chantier prévoit une aire de stationnement des véhicules du personnel.

Les travaux et la signalisation seront effectués conformément a la réglementation.

- Gestion des déblais et des émissions de poussiéres
Lors du stockage des déblais, les matériaux peuvent, s’ils sont laissés en vrac sur site, étre remis en
mouvement par le vent, ce qui occasionne des émissions de poussieres, ou entrainés par la pluie, ce qui génére
des eaux tres chargées en matiéres en suspension.
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Le stockage en vrac impose la gestion des ruissellements de temps de pluie, en particulier leur décantation
avant le rejet dans le réseau pluvial, souterrain ou de surface.

Plusieurs solutions techniques sont envisageables pour réaliser le chantier dans des conditions acceptables
de sécurité et de bien étre pour les personnes, ainsi que de protection de I’'environnement. L'intérét des
méthodes d’excavation et de stockage utilisées sera évalué au regard des préconisations de I'alinéa 7 du Il de
I'article R.122-5.-1 du code I’environnement relatif aux mesures correctives, qui fixe un ordre préférentiel
décroissant selon que les mesures permettre d’éviter, de réduire enfin de compenser les effets du projet.

Pour réduire I'effet a la source, le réemploi des matériaux de bonne qualité extraits sur le site comme
remblais, permet de limiter les évacuations, ce qui diminue le tonnage de déchets a mettre en décharge. Ce
choix réduit aussi les prélevements de matériaux carriére, ainsi que les flux de camions. Le recours au
terrassement par aspiration, ou au stockage des déchets en big bag permet aussi d’éviter les incidences des
terrassements

Lorsque les pratiques retenues générent des poussieres, des mesures correctives doivent étre prises :
- Les voiries publiques empruntées par les poids lourds seront nettoyées si besoin ;

- Par temps sec, un arrosage est effectué sur le chantier afin d’humidifier les zones de
terrassements ou de démolition, un systéme visant a diminuer I'émission de poussiére
durant le transport par camion de déblais, matériaux, est mis en place (bache ou arrosage de
bennes).

- Les épandages de chaux, si requis, seront réalisées lors de conditions climatiques favorables
(vents faibles).

- Les découpes de pierre et de béton sur le site sont réalisées avec arrosage pour réduire les
projections de poussiéres. Les découpes et meulages de métal sont faits avec protection d’un
écran stoppant les particules incandescentes, si la limite du chantier est a moins de 5 m du
lieu de découpe.

- Gestionde I'eau
La préservation de la qualité des eaux de surfaces et souterraines suppose le controle des installations
sanitaires de chantier.

Les entreprises devront prévoir 'aménagement d’une aire de lavage et de services pour les engins de
chantier. Les eaux de lessivage de cette aire seront récupérées dans un bassin décanteur/déshuileur, puis
traitées avant réutilisation, avant leur élimination périodique (rejet dans des canalisations existantes ou
transport vers un lieu agréé).

Les engins doivent étre récents, bien entretenus, et utiliser une huile non polluante. Le déversement de
déchets liquides ou solides est interdit. Le stockage des hydrocarbures et des autres substances nécessaires a la
maintenance et a I'entretien mais potentiellement polluantes sera réalisé dans des zones de stockage avec
bacs de rétention et mise a disposition de produits résorbeurs. Le gros entretien des engins n’est pas réalisé sur
site.

Les éventuels produits dangereux utilisés sur le chantier seront stockés dans des conditions limitant au
maximum le risque de pollution du milieu naturel, avec une sécurisation de 'accés et une signalétique adaptée
au risque :

- Stockage sur rétention,
- Stockage dans des cuves équipées de double peau,
- Stockage dans des milieux imperméables et éloignés de zones sensibles,

- Aucun autre stockage ne sera admis en dehors de ces zones qui seront également équipées
de moyens de lutte contre l'incendie. L'étiquetage réglementaire de toutes les cuves, flts,
bidons et pots sera surveillé.

- Les réseaux neufs sont mis en ceuvre dans le respect des bonnes pratiques reconnues pour
ce type de travaux (qualité de matériaux et de la pose).
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Cette pose fait néamoins aussi I'objet d’essais spécifiques, destinés a vérifier le compactage des matériaux
encaissants et I'étanchéité des réseaux créés (pérennité de I'équipement et adéquation a sa destination).

Pour les réseaux EP et EU un passage caméra permet une vérification visuelle de la qualité de la pose
effectuée.

Pour les canalisations AEP, une désinfection est opérée avant la mise en service pour garantir son inocuité.

- Limitation des nuisances sonores et vibrations

Les matériels et engins de chantier seront conformes a la réglementation. Les travaux seront réalisées en
milieu rural et en domaine propre, mais également a proximité d’habitations.

Pour chaque intervenant, une analyse sur I'impact sonore des travaux devra étre réalisée et son
organisation adaptée.

Les limitations suivantes, conformément a la réglementation, seront respectées :
- Niveau sonore maximum des engins : 80 dB(A) a 10 m de distance ;
- Niveau sonore maximum des bruits aériens de I'ordre de 75 dB(A) entre 7h00 et 19h00.

Un maximum de précautions pour limiter le bruit sera pris par les entreprises présentes sur le chantier :
- Mise en place d’un plan d’utilisation des engins bruyants ;

- Optimisation des approvisionnements et des livraisons, avec un plan de circulation des
camions pour éviter les manceuvres intempestives ;

- Programmation des travaux pour limiter la géne des riverains, notamment limitation des
plages d’intervention sur site (interruption de 21h a 6h, ainsi que les dimanches et jours
fériés toute la journée).

La préfabrication en usine des pieces qui peuvent |'étre est aussi favorisée.

Compte-tenu de la nature des travaux et de I’état initial de I’environnement préalablement détaillé, la
phase de chantier n’aura pas d’impact négatif significatif sur I'’environnement naturel ou en tant que cadre
de vie.
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11.2. MESURES PARTICULIERES EN PHASE CHANTIER

Lors de la réalisation d’un projet, la phase de chantier présente des risques particuliers pour les milieux
naturels, de la phase préalable a celle de la remise en état de ces milieux. L'apport excessif de sédiments
engendre de trés nombreux impacts sur les composantes physiques et biologiques des milieux aquatiques.

Les bonnes pratiques environnementales ont un usage provisoire, phase chantier, afin de limiter les
départs de matiéres en suspension et d’éviter les coulées de boues. Le choix des dispositifs doit étre adapté
au cas par cas, en fonction des spécificités propres a chaque chantier.

v" Accés chantier

Les accés au chantier constituent des points sensibles. Les pneus et chenilles des engins de chantier
transportent d’'importantes quantités de boue vers la voie publique susceptibles d’engendrer un risque a la
circulation et des pollutions au sein du réseau d’assainissement ou vers le milieu aquatique le plus proche.

Afin de nettoyer les roues et de limiter les écoulements superficiels vers I'extérieur, différentes surfaces
de roulement (dites « nettoyeurs décrotteurs fixes ») peuvent étre aménagées, comprenant :

- une fosse drainante en granulats, de type « bac a cailloux » ;

- une plaque de roulement, dont la longueur est adaptée au diamétre des roues et dont la forme ondulée
écarte la gomme des pneus pour faire tomber la boue et les cailloux incrustés.

Axe
routier
existant

|

Plaque
métallique
ondulée

15 métres minimum

D Schéma de principe d’un aménagement des accés chantier

Pour I'entretien, il faudra :

- Nettoyer la partie terminale de I'acces au chantier pour éviter que les cailloux ne se répandent sur la
chaussée ;

- Retirer régulierement de la voirie publique (a minima a la fin de chaque journée), les boues et autres
sédiments résiduels issus du chantier ;

- Inspecter trés régulierement les dispositifs et veiller a éviter I'accumulation de sédiments de part et
d’autre de I'accés.

v" Protection des dépéts provisoires

Le stockage provisoire de dépots issus des déblais / remblais est nécessaire au cours des terrassements.

Non protégés, les matériaux déposés sont soumis a I'érosion et constituent une source potentielle
d’émission de poussiéres par temps de grand vent et de pollution des milieux aquatiques lors d’épisodes
pluvieux.

La protection des dépdts provisoires comprend deux bonnes pratiques cumulées :
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- couverture des dép0ots provisoires a I'aide soit de mulch, soit de baches en polyéthylene souple lestées ;

- encerclement des dépots provisoires a I'aide de barrieres de rétention empéchant les sédiments de
quitter la zone de stockage (merlons en amont, géotextile ou boudin de rétention en aval).

Barriére
de rétention

Lest

Béache de
protection

N Schéma de principe de protection de dépéts provisoires

v" Seuil anti-érosion

1 Noue équipée de seuils en granulats concassés

Les seuils anti-érosion permettent de ralentir la
vitesse d’écoulement de I’'eau au fond des fossés ou
des noues. Il s’agit de dispositifs temporaires
généralement installés en série au fond des noues
de collecte. lls sont composés de divers matériaux
tels que des granulats concassés, des sacs de sable
ou graviers, des boudins, de la paille décompactée
ou des dispositifs spécifiquement congus a cet effet.

L'objectif de ce systemes est de :

- Lutter contre I'érosion ;

- Dissiper I'énergie hydraulique en diminuant
les vitesses d’écoulement ;

- Piéger les sédiments grossiers ;

- Diminuer les volumes de sédiments a traiter
au point bas du chanier.

Les seuils anti-érosion sont retirés en fin de chantier, uniquement lorsque les surfaces décapées en amont
sont végétalisées et que les dispositifs définitifs de collecte des écoulements superficiels sont opérationnels.
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v Protection des exutoires

Plusieurs types de dispositifs pour la protection des exutoires sont disponibles, dont les principes sont

basés:

- soit sur la limitation des points de contact entre I'eau et les surfaces a protéger : géotextiles
biodégradables a méme le sol, gg¢omembranes renforcées ;

- soit sur la diminution de la vitesse du courant : en ajoutant des dispositifs de dissipation de I’énergie
hydraulique : gabions, boudins, tapis de granulats concassés.

Le dispositif doit étre choisit en fonction de leur
capacité a résister a I'érosion, du potentiel érosif du sol,
du débit, de la pente, des enjeux en aval, de la place
disponible et de la durée du rejet.

Au niveau de [I'entretien, il faut vérifier
régulierement (notamment apres les premiers épisodes
pluvieux) I'absence d’érosion autour et en aval du
dispositif, et si nécessaire, adapter ou compléter le
dispositif pour mieux dissiper I'énergie hydraulique.

M Dispositifs temporaires de protection des points de rejet

v"  Ensemencement

L’enherbement des ouvrages tampons constitue I'un des moyens les plus efficaces pour lutter contre

I’érosion des sols.

L’ensemencement sera effectué sur toutes les surfaces travaillées.

La composition générale du mélange de graines a employer sera faite pour une exposition ensoleillée, a

raison de 3,5 kg a l'are.

Le ray-grass est indispensable dans la constitution du mélange, sa croissance rapide protégeant la
croissance des especes a végétation lente ; toutefois, sa proportion ne devra pas dépasser 30 % du mélange,
du fait qu'il disparait rapidement avec les gelées du premier Hiver.
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v" Moyens d’accés et protection des cours d’eau

Des moyens d’acces et protections spécifiques seront nécessaires pour permettre aux futurs opérateurs
de travailler en sécurité et a pied d’oeuvre. L'objectif sera également d’assurer la protection du cours d’eau
contre les chutes de matériaux et autres déchets de chantier. Nous proposons dans ce cadre des platelages
flottants sur lesquels pourront étre montés les échafaudages. Un confinement étanche sera rapporté a

I’échafaudage de I'OA2 en particulier (exemple page suivante).

11.3. PLAN DE RECOLEMENT

Le maitre d’ouvrage s’engage a fournir un dossier de récolement au service de la police de I'eau dans les
deux mois suivant la réception des travaux. .
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REALISATION D'UNE VOIE VERTE ENTRE A
DUCLAIR ET VILLERS-ECALLES SUR LE TERRITOIRE ‘1
DE LA METROPOLE ROUEN NORMANDIE -

meétropole

ROUENNORMANDIE

1 — Passerelle existante

T 2 — Hagages et débroussaillages

3 — Dépose des rails existants 4 — Platelage, échafaudage et confinement
Levage de la passerelle existante

5 —Pose de la passerelle sur des cales 6 — Construction des appareils d'appui
provisoires, confinement étanche plomb Pose de la passerelle sur appuis définitifs
Dépose des garde-corps existants, sablage,

soudure des goujons, applicatfion d'un systéme

de peintures multicouche

7/ —Pose des garde-corps métalliques S8 8 — Montage et assemblage des platelages en
Raccordements hors ouvrage bois

7' — Pose des sections préfabriquées BA 8 — Pose des garde-corps métalliques S8
Scellements et clavetages Raccordements hors ouvrage
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111.4. INCIDENCES QUALITATIVES

Actuellement, en cas d’épisode pluvieux intense, les eaux pluviales qui tombent sur le secteur du projet
ruissellent vers le talweg (milieu naturel).

A terme, les précipitations tombant sur le site du projet seront également prétraitées (des plantes
macrophytes seront disposées dans les noues/fossées : iris, joncs, scirpes et phragmites), tamponnées avant
d’étre restituées en débit faible et régulier au milieu naturel.

Compte-tenu des prétraitements et des rendements épuratoires associés attendus, les eaux pluviales qui
seront restituées au milieu naturel n’auront aucun impact sur la ressource.

Les charges contenues dans les eaux pluviales peuvent étre appréhendées au travers de la bibliographie.
La majorité des polluants restent fixés sur les matieres en suspension (pollution particulaire et non dissoute).

Le tableau suivant synthétise les résultats de cette analyse bibliographique.

Les valeurs indiquées sont uniqguement des ordres de grandeurs (valeurs moyennes) afin d’appréhender
globalement les rendements épuratoires attendus :

Concentration moyenne Part fixée sur les Abattement Concentration finale

Paramétre dans les eaux pluviales MES (adsorption) attendu dans les eaux restituées
(mg/1) 78 78 (en mg/l)

MES 235 - 85 35

DCO 180 85 75 45

DBO; 25 90 85 3,7

Hydrocarbures totaux | 5,5 90 97 0,16

v' Compte-tenu des prétraitements et des rendements épuratoires associés attendus, les eaux
pluviales qui seront restituées au milieu naturel n’auront aucun impact sur la ressource.
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111.5. IMPACTS SUR LES MILIEUX NATURELS

L'impact de la mise en place du projet s’exprime sur différentes spheres :

- Le sol et la végétation,

- Le sous-sol et la nappe souterraine.

[11.5.1. SOL ET VEGETATION

La zone intéressée par le projet de voie verte est actuellement une ancienne voie
ferrée, elle ne renferme aucune espéece dont la préservation soit nécessaire.

De part la conception méme des ouvrages tampons, ils constitueront de maniére
intrinseéque une niche écologique plus intéressante qu'en situation actuelle.

La dimension éco-paysagére du projet permet de conclure a un impact positif sur
la végétation. Il n’est donc pas d’appauvrissement écologique a prévoir.

Au contraire, par rapport a la situation initiale, la création d’écosystémes humides
(noues/fossés) et leur végétalisation par des essences rustiques (phragmite, iris,
jonc...) va diversifier le paysage et augmenter la biodiversité. &

S

[11.5.2. SOUS-SOL ET NAPPE SOUTERRAINE P

Les incidences sont positives par rapport a la situation actuelle. Le projet consiste en la mise en place
d’ouvrages de gestion des eaux de pluie ruisselées : les zones inondables permettront de limiter les débits et
la décantation des eaux.

Le fonctionnement hydraulique du secteur sera néamoins optimisé, du fait de la réduction des débits
ruisselés (225 | tampon minimum par ml de voie douce) et a la décantation préalable.

La nature du projet, et les caractéristiques des ouvrages, permettent de garantir qu’aucune atteinte ne
sera portée a l'intégrité de la ressource en eau souterraine. Au contraire, la mise en place de ces ouvrages va
concourrir a la maitrise des débits ruisselés.
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IV. COMPATIBILITE AVEC LES DOCUMENTS DE
PLANIFICATION

IV.1. COMPATIBILITE AVEC LE SDAGE

Le projet doit correspondre aux dispositions du Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux
du bassin de la Seine et des cours d’eau cétiers normands adopté le 23 mars 2022 par le Comité de bassin. Ce
SDAGE renferme des orientations fondamentales, des orientations et des dispositions pour atteindre le bon
état écologique des masses d’eau.

v/ CONTEXTE JURIDIQUE ET PORTEE DU SDAGE

Introduits par la loi sur I'eau de 1992, qui a conduit a I'adoption du premier SDAGE en 1996, le contenu et la
portée juridique du SDAGE ont depuis évolué pour faire du SDAGE 2016-2021 le plan de gestion du district
hydrographique de la Seine au sens de la Directive Cadre sur I’'Eau du 23 octobre 2000 (directive 2000/60/CE).

Cette gestion vise la préservation des milieux aquatiques et la protection du patrimoine piscicole et prend
en compte les adaptations aux changements climatiques.

L'objectif est d'atteindre un bon état, voire un trés bon état, des eaux douces, saumatres, salées,
superficielles ou souterraines, de transition ou cotiéres, pour garantir la santé et la sécurité des citoyens et la
vie dans les riviéres et en mer, avec le souci constant d'une solidarité entre les différents territoires du bassin
et aussi avec le milieu marin, en intégrant davantage la protection et la gestion écologiquement viable des eaux

dans les autres politiques.

v SDAGE 2022-2027

Le SDAGE 2022-2027 se place dans la continuité des SDAGE précédents (1996,2010-2015,2016-2021) et
tient plus de la mise a jour du SDAGE 2016-2021 que de la refonte compléte.

Le SDAGE du bassin de la Seine et des cours d’eaux cotiers normands se décline sous formes de grands
enjeux qui vont contenir les 5 orientations fondamentales, 28 orientations et 123 dispositions.

ORIENTATION FONDAMENTALES

ORIENTATIONS & DISPOSITIONS

OF1 : Pour un territoire vivant et résilient : des
rivieres fonctionnelles, des milieux humides
préservés et une biodiversité en lien avec I'eau
restaurée

011(D11.1aD116),012(D121aD1.26),013, (D
1.3.13133),014 (D 1.4123D 1.4.4),015 (D 151aD
1.5.5),01.6(D1.6.13D1.6.7),01.7 (D 1.7.13 D 1.7.2)

OF2: Réduire les pollutions diffuses en
particulier sur les aires d’alimentation de
captages d’eau potable

021(D21.1aD219),022(D221aD223),023, (D
2.3.132.3.6), 02.4(D2.4.14D 2.4.4)

résilience des territoires et une gestion
équilibrée de la ressource en eau face au
changement climatique

OF3: Pour un territoire sain : réduire les | 03.1(D3.1.1aD3.15),03.2(D3.21aD3.26),033, (D
pressions ponctuelles 3.3.1a3.33),03.4(D3.4.1aD3.4.3)
OF4 : Pour un territoire préparé : assurer la| 04.1(D4.1.1aD4.13),042(D42.1aD4.23),043, (D

43.13433),04.4 (D441aD447),045(D451aD
4.5.4),04.6(D4.6.13D4.6.5),04.7(D4.7.12D4.7.4),04.8
(D4.8.12D4.8.3)

OF5 : Protéger et restaurer la mer et le littoral

05.1(D5.1.12aD5.1.2),05.2(D521aD5.2.4),05.3, (D
53.1453.4),054 (D5413aD545),055 (D551aD
5.5.4)

Le SDAGE est établi en application des articles du code de I'environnement L 212-1, il permet de fixer les
orientations principales puis assurer une gestion équilibrée et durable de la ressource en eau.
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v PRESERVATION DES MILIEUX HUMIDES ET DES RIVIERES FONCTIONNELLES

b Orientation fondamentale 1 : Pour un territoire vivant et résilient : des riviéres fonctionnelles,
des milieux humides préservés et une biodiversité en lien avec I’eau restaurée.

Cette orientation répond en premier lieu aux enjeux relatifs aux milieux humides et aquatiques. Au sujet
des zones humiques, c’est un écosysteme situé a l'interface entre les milieux terrestres et aquatiques. Elle
présente de ce fait des caractéristiques chimiques, biologiques et physiques particuliéres dont les effets positifs
pour le bon déroulement du cycle de I’eau sont reconnus.

Afin d’assurer le bon état écologique de ces milieux, tout projet soumis a autorisation ou a déclaration doit
prendre en compte ses impacts sur la fonctionnalité de ces milieux. Ces milieux doivent étre préservés car ils
sont des réserves de biodiversité.

Le SDAGE met en avant plusieurs orientations accés sur la préservation de ces zones :

Orientation 1.1 Identifier et préserver les milieux humides et aquatiques continentaux et littoraux et les
zones d’expansion des crues, pour assurer la pérennité de leur fonctionnement

Disposition 1.1.5_ Gérer et entretenir les milieux humides de maniéere durable afin de préserver leurs
fonctionnalités, la diversité des habitats et des espéeces associées (PGRI 2.C.2)

La gestion des zones humides et I'entretien doit étre adaptés pour des milieux humides continentaux, cela
permet de préserver leur dynamiques écologiques et leurs fonctionnalités.

A I'échelle du bassin versant, la préservation et la restauration des milieux naturels et des espaces
participent au ralentissement des écoulements d’eau.

Pour prévenir les inondations, les structures porteuses de programmes d’actions (SAGE, PAPI, etc.) et les
maftres d’ouvrages concernés veillent a la préservation des zones d’expansion de crues et des milieux humides.
Les structures porteuses de programmes d’actions et les maitres d’ouvrages sont encouragés a y mettre en
place des mesures de gestion.

v' Dans le cadre des projets, les zones humides sont conservées afin de prévenir des
inondations et de conserver la biodiversité et leurs fonctionnalités.

v Toutefois si les zones humides sont altérées de nouvelles zones humides seront créées sur
une autre parcelle avec I'accord du maitre d’ouvrage.

Les projets dans le cadre de déclaration, d’autorisation ou bien d’étude d’'impact sont soumis a la séquence
ERC (Eviter, Réduire, Compenser). Les impacts dans le cadre d’un projet doivent en soit éviter, réduire et en
dernier recours compenser.

Orientation 1.3 a pour objectif : d’Eviter avant de réduire, puis de compenser (séquence ERC) I'atteinte aux
zones humides et aux milieux aquatiques afin de stopper leur disparition et leur dégradation.

Les dispositions en rapport avec cette orientation sont :

Disposition 1.3.1_ Mettre en ceuvre la séquence ERC en vue de préserver la biodiversité liée aux milieux
humides (continentaux et littoraux) des altérations dans les projets d’aménagement.

Les projets étant soumis a une autorisation ou a une déclaration au titre loi sur I’eau (article L.214-1), a une
autorisation environnementale unique et a une autorisation ou a un enregistrement des installations classées
pour I'environnement (article L.511-11), se doivent d’étre compatible avec l'objectif de protection et de
restauration des milieux humides et aquatiques. Les dossiers doivent contenir la localisation des ZH (zones
humides) afin de les préserver.

I

Les maitres d’ouvrages de projets d’aménagements veillent a mettre en ceuvre la séquence ERC
conformément a la doctrine nationale, pour garantir I'absence de perte de biodiversité.
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Les maftres d’ouvrages doivent :

- Respecter les fonctions des zones humides en utilisant la méthode d’évaluation des fonctionnalités :
« guide de la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides »,

- Réaliser la compensation sur des zones déja artificialisées, drainées, remblayés,

- Compenser au plus proche des masses d’eau impactées (150 % de la surface affecté minimum),

- Compenser a hauteur de 200% la surface affectée,

- Réaliser des mesures de compensation de qualité dont le suivi dans le temps démontre leur fonctionnalité,

- Veiller a ce qu’une surface de compensation ne soit pas comptabilisée plusieurs fois.

Ces mesures de compensation ne peuvent pas étre réalisées dans d’autres estuaires ou dans le bassin
versant d’'une masse d’eau ayant une autre catégorie.

7 x

v' Dans le cadre des projets, la séquence ERC est mis en place afin d’éviter les atteintes a
I'environnement et de réduire celles ne qui n’ont pas pu étre évitées, ou si possible de
compenser les effets notables.

Disposition 1.3.2_ Accompagner la mise en oeuvre de la séquence ERC sur les compensations
environnementales,

Les maitres d’ouvrages sont invités a collaborer avec les collectivités territoriales et leurs groupements afin
d’élaborer des mesures d’accompagnements permettant de garantir I'efficacité de la séquence ERC.

Disposition 1.3.3_ Former les porteurs de projets, les collectivités, les bureaux d’études a la séquence ERC

Les bureaux d’études sont encouragés a se former a la maitrise d’ceuvre ainsi qu’a l'assistance a maitrise
d’ouvrage afin de pouvoir intervenir dans les projets.

v’ La société &COTONE ING&NIERIE avec les maitres d’ouvrages ainsi que les maitres d’ceuvres
mettent en avant la séquence ERC dans leurs projets pour permettre au mieux la
préservation de I’environnement que ce soit une zone humide ou non.

Dans le cadre du SDAGE, il est essentiel de maitriser les enjeux de gestion des milieux aquatiques et de
prévention des inondations. Les projets envisagés doivent étre structurés par la maitrise d’ouvrage adaptée aux
différents enjeux de gestion et de préservation.

A propos de la compétence GEMAPI (gestion des milieux aquatiques et la prévention des inondations) qui
est définie par I'article L.211-7 du code de I’environnement. Les maitrises d’ouvrages doivent étre en capacité
d’exercer la compétence GEMAPI en fonction de I’échelle du projet.

Orientation 1.7 Structurer la maitrise d’ouvrage pour la gestion des milieux aquatiques et la prévention des
inondations

Les dispositions 1.7.1 et 1.7.2 sont axées sur la compétence GEMAPI :

Disposition 1.7.1_ Favoriser la mise en ceuvre de la GEMAPI a une échelle hydrographique pertinente (PGRI
4.H.2)

La mise en place de la GEMAPI doit étre réalisée a une échelle hydrographique cohérente pour accomplir
les actions permettant I'atteinte des objectifs du PGRI et SDAGE. Les EPCI-FB (établissements publics de
coopération intercommunale a fiscalité propre) doivent s’assurer des autres compétences en rapport avec
I’eau (maitrise des eaux pluviales, de ruissellement ou de lutte contre les inondations (D 4.2.1).
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Disposition 1.7.2_ ldentifier les périmeétres prioritaires d’intervention des EPAGE et des EPTB (PGRI 4.H.3)
Afin d’obtenir une gestion adaptée, il est essentiel d’avoir une approche intégrée (milieux aquatiques/
inondations).

Les services de |'état doivent accompagner les groupements (EPAGE (établissement public d’'aménagement
et de gestion de I'eau) ou EPTB (établissement public territorial du bassin). Ces structures ont une vocation a
assurer la maitrise d’ouvrage des échelles allant du BV pour les EPAGE, pour les sous bassins versant et pour les
EPTB.

v' AMENAGEMENT DES BASSINS VERSANTS POUR REDUIRE LES POLLUTIONS DIFFUSES

L Orientation fondamentale 2 : Réduire les pollutions diffuses en particulier sur les aires
d’alimentation de captages d’eau potable

Les pollutions diffuses proviennent d’'une multitude de sources liées a I'apport des substances en exces
entrainées par le ruissellement, I'érosion des sols vers les cours d’eau, ou par infiltration vers les nappes, puis
vers le milieu marin.

Ces pollutions sont un enjeu majeur pour la qualité de I'eau sur le bassin Seine-Normandie. Toutefois, ces
pollutions affectent les aires de captages ainsi que les bassins versant. Pour cela, il est essentiel d’'aménager les
bassins versants et les parcelles pour limiter le transfert des pollutions diffuses. L'orientation 2.4 et la
disposition 2.4.2 sont accés sur 'aménagement des bassins versants.

Orientation 2.4 Aménager les bassins versants et les parcelles pour limiter le transfert des pollutions diffuses

Le ruissellement, le drainage et I’érosion provoque le transfert des polluants. Ce transfert peut étre diminué
avec la mise en place d’éléments fixes dans le paysage, mais également dans les documents d’urbanismes
comme les PLU ou les PLUi et les zonages pluviaux.

Disposition_ 2.4.2 Développer et maintenir les éléments fixes du paysage qui freinent les ruissellements,

Les documents d’'urbanismes se doivent de s’accorder avec les objectifs du SDAGE pour maintenir les
éléments fixes qui vont permettre de freiner les ruissellements. Au sein des secteurs les plus sensibles les
collectivités ou les groupements compétents veillent a définir les objectifs de densité minimale d’élément fixes
par exemples des bosquets, des haies, des thalwegs, etc..).

Les PLU(i) qui intégré ces éléments répondent aux articles du code de I’'Urbanisme L. 151-19 et L. 151-23.
Les réglements du PLU peut identifier et localiser les éléments de paysage.

Il est recommandé que les éléments fixes du paysage soient conservés lors des aménagements ruraux
fonciers.

v Dans le cadre du projet, les éléments fixes du paysage sont généralement conservés, ou
renforcés pour permettre de freiner les ruissellements.

v La mise en place de ces ouvrages de gestion des eaux pluviales, permettent de diminuer le
flux ruisselé sur le secteur du projet.
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v DIMINUTION DES PRESSIONS PONCTUELLES

L  Orientation fondamentale 3 : Pour un territoire sain : réduire les pressions ponctuelles

Afin d’obtenir un terrain sain, il est nécessaire de réduire les pressions ponctuelles qui correspondent aux
rejets des installations industrielles, ou bien des stations de traitement des eaux. Ces rejets sont également des
rejets urbains par un temps pluvieux et des pollutions provenant des fuites des installations sanitaires non
collectives.

L'imperméabilisation des sols est a I'origine des modifications significatives du cycle naturel de I’eau afin de
réduire ces modifications, il est indispensable d’améliorer la collecte des eaux et d’adapter les rejets
d’assainissements (orientation 3.2 et 3.3).

Orientation 3.2 Améliorer la collecte des eaux usées et la gestion du temps de pluie pour supprimer les rejets
d'eaux usées non traitées dans le milieu

Disposition_ 3.2.2 Limiter I'imperméabilisation des sols et favoriser la gestion a la source des eaux de pluie dans
les documents d’urbanisme, pour les secteurs ouverts a I'urbanisation

Afin de limiter I'imperméabilisation des sols, il est nécessaire pour les collectivités territoriales d’inscrire
dans les documents d’urbanismes les mesures envisagées pour la séquence ERC, si besoin.

A l’échelle du territoire pour pallier I'urbanisation sur le cycle de I'eau, il est envisageable de réaliser :

- Planifier des compensations des surfaces imperméabilisées (150% en milieu urbain et 100% en milieu
rural),

- La compensation s’effectuera par une désimperméabilisation des surfaces déja imperméabilisées.

v Dans le cadre des projets afin de limiter I'imperméabilisation, les zones imperméabilisées
seront compensées par la désimperméabilisation des surfaces.
v’ Cette désimperméabilisation permet d’étre envisagée dans la séquence ERC.

Disposition_ 3.2.3 Améliorer la gestion des eaux pluviales des territoires urbanisés

Le principe consiste a améliorer la gestion des eaux pluviales et la perméabilité des sols du territoire qui
sont déja urbanisée.

L’objectif est de :
- Evaluer et de hiérarchiser et saisir les possibilités de raccordement des eaux pluviales,
- Examiner les possibilités de renaturation des espaces artificialisées (espaces collectifs),
- Désimperméabiliser les espaces libres par exemple les routes, les cours, les places et les voiries,

- Encourager les actions similaires réalisées par des propriétaires du privé.

Les projets de rénovation urbaine sont des opportunités importantes pour la désimperméabilisation des
sols et la déconnexion des eaux pluviales des réseaux. Les porteurs de projets doivent prendre en compte la
gestion intégrée des eaux pluviales dans leurs projets ou aménagement.

v' Les projets réalisés tiennent compte la gestion des eaux pluviales dans le cadre des
lotissements, des zones d’activités ou encore dans les zones de loisirs.
v’ Des études hydrauliques sont réalisées par le bureau d’étude &COTONE ING&NIERIE.
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Disposition_ 3.2.4 Edicter les principes d’une gestion a la source des eaux pluviales :

Une disposition importante consiste en la réalisation d’'un schéma directeur de gestion des eaux pluviales et
un schéma directeur d’assainissement ou diagnostic comprenant un « volet temps de pluie ou eaux pluviales »
provenant de I'arrété ministériel du 21 juillet 2015.

Ces schémas vont permettre de gérer une gestion des eaux pluviales a la source (D 3.2.3) visant a limiter le
déraccordement des eaux pluviales des réseaux.

Les objectifs sont de :

- Améliorer la connaissance des aménagements et ouvrages de gestion des eaux pluviales et de leurs
fonctionnements,

- Définir les objectifs adaptés au territoire pour acquérir le « zéro rejet d’eaux pluviales »,
- Obtenir des réponses a apporter aux dysfonctionnements observés,

- Sélectionner les secteurs a enjeux pour réaliser un zonage pluvial.

v La mise en place des ouvrages de gestion des eaux pluviales, massif drainant sous voirie ou
noues enherbées. La réalisation du projet permet de sélectionner une hydraulique douce afin
de gérer les eaux pluviales.

Disposition_ 3.2.5 Définir une stratégie d’'aménagement du territoire qui qui prenne en compte tous les types
d’événements pluvieux

Les collectivités et les autres acteurs publics sont incités a définir une stratégie pour aménager le territoire
qui compte de I'aléa de ruissellement puis qui contribue a diminuer et réduire les ruissellements en préservant
les éléments du paysage.

Afin de pouvoir déterminer une stratégie pour répondre aux enjeux d’une gestion intégrée des eaux
pluviales et du ruissellement, les décisions prises par les collectivités doivent étre compatible avec plusieurs
principes et objectifs.

Les objectifs sont :

- La réduction des volumes d’eau pluviale collectés par les réseaux (fixer une hauteur d’eau minimale a
valoriser sur I'emprise des projets, éviter les raccordements directs d’eaux pluviales au réseau),

- Assurer la maitrise du débit et de I'’écoulement des eaux pluviales (zéro rejet d’eaux pluviales),

- Rechercher des solutions pour stocker I'eau pluviale (bassins végétalisés, jardins de pluie, toitures
végétalisées),

- Eviter I'imperméabilisation des sols (favoriser I'infiltration des eaux pluviales et fixer une part minimale de
surfaces non-imperméabilisées).

v La mise en place des ouvrages de gestion des eaux pluviales, massif drainant sous voirie ou
noues enherbées. La réalisation du projet permet de sélectionner une hydraulique douce afin
de gérer les eaux pluviales.
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\

Disposition_ 3.2.6 Viser la gestion des eaux pluviales a la source dans les aménagements ou les travaux
d’entretien du bati

Dans le cadre de leur projet les aménageurs sont invités a prendre en compte :
- Gestion des eaux pluviales dés la conception du projet et pendant toute la durée de ce projet,

- Concevoir des projets pouvant gérer les eaux pluviales en favorisant I'infiltration (noues, bassins ou des
toitures végétalisées),

Vérifier que les travaux sont faits dans le respect de la réduction des volumes d’eaux pluviales collectées.

Afin d’éviter les risques d’inondation par rapport au ruissellement pluvial, les projets qui sont soumis soit a
une déclaration ou a une autorisation au titre de la rubrique 2.1.5.0 de I'article R. 214-1 du code de
I’environnement doivent respecter ces principes :

- Le débit spécifique issu de la zone aménagée proposé par le pétitionnaire, en I'absence d’objectifs précis
fixés par une réglementation locale (SAGE, réglement sanitaire départemental, SDRIF, SRADDET, SCoT,
PLU, zonages pluviaux, etc.), doit étre inférieur ou égal au débit spécifique du bassin versant intercepté par
le périmetre du projet ;

- La neutralité hydraulique du projet du point de vue des eaux pluviales doit étre le plus possible recherchée
pour toute pluie de période de retour inférieure a 30 ans, sans que cette recherche s’opére au détriment
de I'abattement des pluies courantes.

Enfin, pour des pluies de période de retour supérieure a 30 ans ou si la neutralité hydraulique du projet
n’est pas atteinte pour des pluies de période de retour inférieure a 30 ans, considérant les impacts du projet
d’aménagement qui ne pourront pas étre réduits, les effets du projet devront étre analysés et anticipés
(identification des axes d’écoulement, parcours de moindre dommage, identification des zones susceptibles
d’étre inondées).

Les mesures compensatoires dans ce cas ne peuvent pas étre les modalités de gestion envisagée pour les
eaux pluviales (noues d’infiltration, bassins végétalisées).

Tous les acteurs dans le cadre des projets sont incités a végétaliser dans délai de mise a nu.

v' La mise en place d’ouvrages de gestion des eaux pluviales est pensée dés la phase de
conception a la phase de réalisation.

v Dans le cadre des projets, les eaux pluviales devront étre gérer par infiltration dans le sol, dés
que la perméabilité sera favorable.

v La mise en place d’ouvrages de gestion des eaux pluviales permet de réaliser le projet tout en
diminuant le flux ruisselé sur le secteur.

Orientation 3.3 Adapter les rejets des systéemes d’assainissement a I'objectif de bon état des milieux

Disposition_ 3.3.3 Vers un service public global d’assainissement

Les communes sont invitées a mettre en place un systéme public pour I'assainissement non-collectif pour
permettre un meilleur entretien, la réalisation et la réhabilitation des installations pour obtenir un niveau de
qualité supérieur.

En zone d’habitat dispersé, les communes sont incitées a étudier les méthodes d’assainissement non
collectif afin d’en obtenir des performantes avant de décider de la mise en place d'un systéme
d’assainissement collectif.

v' Dans le cadre des projets ou I'assainissement collectif n’est pas possible, il est essentiel que
I'assainissement non-collectif soit plus performant et que la commune s’en assure avant
I'installation sur les parcelles.
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v/ LIMITER LES EFFETS DE L'URBANISATION SUR LA RESSOURCE EN EAU ET LIMITER LE
RUISSELLEMENT

-  Orientation fondamentale 4 : Pour un territoire préparé : assurer la résilience des territoires et une
gestion équilibrée de la ressource en eau face au changement climatique

Les projections climatiques sur le bassin Seine-Normandie prévoit que les ressources en eau devraient
diminuer de 10 a 30% d’ici 2050. Cette diminution entrainerait des déséquilibres si les usages restent
inchangés, pour cela l'orientation fondamentale 4 préconise dans son orientation de prévenir les risques
d’inondations locales et de coulées de boues en limitant le ruissellement en désimperméabilisant les sols.

Orientation 4.1 Limiter les effets de I'urbanisation sur la ressource en eau et les milieux aquatiques
Disposition_ 4.1.2 Assurer la protection des zones d'infiltration des pluies et promouvoir les pratiques
favorables a l'infiltration de I’eau dans les sols dans le SAGE,

Dans les SAGE ils doivent assurer la protection des zones les plus propices a I'amélioration de la capacité de
stockage et a l'infiltration de I'eau dans les sols pour la recharge des nappes.

Il est nécessaire de :

- Délimiter et cartographier (base d’un diagnostic de terrain, topographie, hydrogéologie et hydroécologie,
les zones les plus favorables a I'infiltration des eaux pour la recharge des nappes,

- Encourager [l'occupation du sol et des pratiques favorables a [linfiltration (limitation de
I'imperméabilisation),

- Mener des actions de sensibilisation aupres du public.

Orientation 4.2 Limiter le ruissellement pour favoriser des territoires résilients
Les ruissellements sont susceptibles de générer des impacts importants :
- Des massifs d’eau qui risquent de faire déborder les réseaux,

- Des érosions et les pertes de sols qui vont provoquer la déstabilisation des ouvrages, des phénomenes de
coulées de boues,

- Des apports en polluants pouvant provoquer des risques sanitaires.

Disposition_ 4.2.1 Prendre en charge la compétence « maitrise des eaux pluviales et de ruissellement ou lutte
contre I’érosion des sols » a la bonne échelle (PGRI 4.H.5)

Les groupements ou les collectivités sont incités a prendre en charge la maitrise des eaux pluviales et de
ruissellement ou de lutte contre I’érosion des sols. Ces structures en charge de ces compétences doivent
assurer une coordination sur ces thématiques surtout quand des analyses des phénomeénes d’aléas et des
enjeux.

Disposition_ 4.2.2 Réaliser un diagnostic de I'aléa ruissellement a I’échelle du bassin versant (PGRI 2.E.1)

Les maitres d’ouvrages ou les structures concernés par I'aléa d’inondation par ruissellement sont invités a
réaliser un diagnostic de cet aléa a I’échelle du bassin versant en incorporant :

- Latypologie des événements pluvieux a I'origine d’inondations soit par ruissellement ou par débordement
d’un cours d’eau,

- Les zones contributrices a I’aléa de ruissellement,

- Les axes d’écoulement,

- Les zones d’accumulation des eaux,

- Les éléments paysagés limitant le phénomene de ruissellement,

- Les facteurs aggravant les ruissellements,
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- Les enjeux exposés de I'aléa de ruissellement.

Ces diagnostics vont venir consolider les connaissances existantes.

v Dans le cadre des projets ou I’assainissement collectif n’est pas possible, il est essentiel que
I'assainissement non-collectif soit plus performant et que la commune s’en assure avant
I'installation sur les parcelles.

v Dans le cadre des projets se situant dans les secteurs des aléas d’inondations des diagnostics
sont réalisés par le bureau d’étude &COTONE ING&NIERIE.

Disposition_ 4.2.3 Elaborer une stratégie et un programme d’actions limitant les ruissellements a I’échelle du
bassin versant (PGRI 2.E.2)

Sur la base du diagnostic précédent les maitres d’ouvrages et les structures porteuses de programme
d’actions (PAPI, SAGE, etc.) doivent élaborer une stratégie de lutte contre les ruissellements. Cette stratégie
doit étre adaptée pour les différentes zones urbaines, agricoles et forestiéres.

Les objectifs sont a réaliser en matiere d’occupation du sol (perméabilité et pratique culturales) et
d’aménagement de I'espace permettant de ralentir les écoulements et de favoriser 'infiltration.

Le programme d’action peut se décliner sous plusieurs opérations :

- Aménagement adapté du territoire avec l'utilisation de technique d’hydraulique douce (haies, talus,
noues),

- Aménagement d’ouvrages structurants,

- Lasensibilisation des acteurs sur les risques d’aléas aux ruissellements.

v' Dans le cadre de la gestion des eaux pluviales avant de dimensionner les ouvrages, des
études de sols sont réalisées avec une étude de la perméabilité afin de connaitre la meilleure
méthode pour gérer les eaux pluviales.

v' Les aménagements sont adaptés avec des méthodes d’hydrauliques douces (noues, talus,
etc.).

v La mise en place d’ouvrages de gestion des eaux pluviales permet de réaliser le projet tout en
diminuant le flux ruisselé sur le secteur.
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IV.2. COMPATIBILITE AVEC LE PGRI

Le plan de gestion des risques d’inondation (PGRI) 2016-2021 du bassin Seine Normandie a été arrété le 7
décembre 2015 par le préfet coordonnateur du bassin. Il est entré en vigueur le lendemain de sa publication
au Journal Officiel, le 23 décembre 2015. C'est un document stratégique pour la gestion des inondations
sur le bassin Seine-Normandie, initié par une directive européenne, dite « Directive Inondation » dont les
objectifs ont été repris dans la loi du 12 juillet 2010 portant engagement national pour I'environnement (dite
loi Grenelle Il).

Le PGRI fixe 4 objectifs :
e réduire la vulnérabilité des territoires,
e agirsurl’aléa pour réduire le colt des dommages,
e raccourcir fortement les délais de retour a la normale des territoires sinistrés,

e mobiliser tous les acteurs pour consolider les gouvernances adaptées et la culture du risque.

Le PGRI fixe des objectifs spécifiques aux 16 territoires reconnus comme a risques d’inondation jugés les
plus importants (TRI) sur le bassin. lls concernent 376 communes qui rassemblent 70 % de la population et 72
% des emplois exposés aux risques sur le bassin.

Ces territoires font I'objet de Stratégies Locales de gestion des risques d’inondation élaborées et mises en
ceuvre en concertation avec I'ensemble des acteurs concernés (collectivités, Etat, gestionnaires des réseaux,
associations...).
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v'  Le projet se situe en événement par
débordement du cours d’eau de moyenne
probabilité (ou scénario moyen : période de
retour retenue a 100 ans).

o

e Il Scénario de forte probabilite
\ deVareng!

[ Scénario de probabilité moyenne

Scénario de probabilité moyenne
- avec prise en compte du changement climatique

Scénario de faible probabilité
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IV.3. COMPATIBILITE AVEC LE SRCE

Le Schéma Régional de Cohérence Ecologique est le document cadre et réglementaire qui intégre la Trame
Verte et Bleue régionale.

Il a été élaboré conjointement par I'Etat et la Région, en concertation avec les acteurs de I'environnement,
réunis en comité régional. Ce schéma présente un diagnostic du territoire et les enjeux relatifs a la préservation
et a la remise en bon état des continuités écologiques régionales. Il identifie au 1/100 000°™ les milieux
réservoirs et les corridors biologiques de Haute-Normandie et vers les régions voisines, Basse-Normandie,
Picardie, lle de France et Centre. Il présente un plan d’action stratégique tenant compte des enjeux régionaux
et nationaux : par exemple, la restauration de la continuité aquatique des rivieres cotieres pour les poissons
migrateurs.

Réglementairement, le SRCE doit étre pris en compte lors de I'élaboration des documents d’urbanisme
(SCoT, PLU, PLUI, carte communal).

L'objectif du SRCE est de contribuer a préserver la biodiversité en essayant d'identifier et de préserver les
principaux milieux réservoirs et des corridors biologiques suffisants a I'échelle de la région, pour les différentes
espéces de la flore et la faune. Il doit définir les conditions nécessaires au maintien, voire au rétablissement des
continuités biologiques au niveau régional.

Les continuités écologiques constituant la trame verte et bleue comprennent des réservoirs de biodiversité
et des corridors écologiques. Elles sont définies par I'article R 371-19 du code de I'environnement, comme suit :

- Les réservoirs de biodiversité sont des espaces dans lesquels la biodiversité est la plus riche ou la mieux
représentée, ou les especes peuvent effectuer tout ou partie de leur cycle de vie et ol les habitats naturels
peuvent assurer leur fonctionnement en ayant notamment une taille suffisante, qui abritent des noyaux de
populations d’especes a partir desquels les individus se dispersent ou qui sont susceptibles de permettre
I'accueil de nouvelles populations d’especes.

- Les corridors écologiques assurent des connexions entre des réservoirs de biodiversité, offrant aux
espéces des conditions favorables a leur déplacement et a I'accomplissement de leur cycle de vie. Les
corridors écologiques peuvent étre linéaires, discontinus ou paysagers.

Pour prendre en compte cette diversité biologique, cing sous-trames correspondant aux grands types de
milieux écologiques régionaux, ont été superposées et constituent la Trame Vert et Bleue :

- la sous-trame aquatique,

- la sous-trame humide,

- la sous-tramessilicicole (milieux sur sable),
- la sous-trame calcicole,

- la sous-trame sylvo-arborée.

Les réservoirs correspondent a des milieux physiques, ils sont a préserver au maximum ou a restaurer. lls
sont cartographiés en couleurs foncées.

Réservoir par sous-trame Milieux naturels et paysages régionaux

La Seine, les rivieres, les ruisseaux et vastes étangs (Grand'Mare, Grande
Noé&).

Aquatique

Les pelouses sur sable des ferrasses alluviales de la Seine, et pelouses

Silicicole ponctuellement présentent en pays de Bray, Vexin et vallée de ['Avre.

Les pelouses et les prairies permanentes du littoral et des coteaux

Calcicole ) _ -
calcaires des vallées.

Humide

marais), du littoral, de l'estuaire de la Seine et du pays de Bray.

Boisé Les bois et les grands massifs forestiers.

Reéservoirs aquatiques . L
Réservoirs cours d'eau - plan d'eau - Réservoirs silicicoles
- Réservoirs calcicoles - Réservoirs humides - Réservoirs boisés

Légende Réservoirs aguatiques
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Les corridors correspondent a un zonage. C’'est a l'intérieur de ce zonage de passage potentiel des
espeéces, qu’il convient d’identifier les milieux naturels supports du vrai corridor physique. En préservant ces
milieux supports, la fonction écologique du corridor sera garantie.

Corridors du SRCE Milieux supports potentiels Exemples d'espéces ou de

par sous-trame a repérer et a préserver localement groupe d’'espéces cibles
Papillons, Criquets, Araignees
(Argiope__ ), Lézards, Escargots,
Viornes, Fusain, Orchidées, Origan,
Thym, Lotier, Pimprenelle. ..

Calcicole Pelouse séche, prairie, talus herbeux, lisiére, friche,
faible déplacement

vegetation des bords de chemin, clairiere, bande
enherbée, arbre isolé, picane

Tritons, Salamandre, Carabes, Fourmis,
plantes des sous-bois (Fougéres,
Jacinthe des bois, Anémone des bois,
Jonquille, Chévrefeuille.. ), Lichens

Boisé Bois, bosquet, clos-masure, haie, alignement
. d'arbres, arbre isolé, arbre a cavité, verger, lisiére,
faible déplacement | . iisre

Haie, mare, bosquet, clos-masure, alignement
d'arbres, arbre isolé, prairie, verger, arbre a cavite,
bandes enherbées, jachéres culturales ou faune
sauvage, végétation des bords de chemin

Renard, Chevreuil, Hérisson, Hermine,
Oiseaux, Chauves-souris, Papillons,
Abeille

Fort déplacement

Sur la carte du SRCE, les corridors sont cartographiés de couleur claire.

Légende Corridors calcicoles - Corridors silicicoles

Corridors faible déplacement faible déplacement
Corridors humides Corridors boisés Corridors fort
faible déplacement faible déplacement déplacement

v PRINCIPE DE PRESERVATION

- préserver les réservoirs au maximum.

- Les réservoirs d'une méme sous-trame doivent étre reliés entre eux par les corridors de la méme sous-
trame.

- Les différentes sous-trames doivent étre reliées entre elles par les corridors, afin de prendre en compte les
besoins des espéces a fort déplacement ou en divers habitats.

- Les entités naturelles régionales doivent étre connectées entre elles.
- La continuité au sein de la méme entité entre différentes régions doit étre maintenue.

- Le respect de la continuité biologique au sein du corridor ne s'oppose pas a une certaine urbanisation ou
un projet dans la mesure ol tout le corridor n’est pas concerné et ou il reste des passages possibles entre
les réservoirs. Par contre un projet traversant I'ensemble du corridor ne respecterait pas la continuité
écologique.

- la continuité doit étre rétablie sur I'ensemble du corridor entre les réservoirs concernés (et non pas
uniquement sur la zone de discontinuité).
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v PRISE EN COMPTE DU SRCE

Il s’agit de :

1 - Limiter la consommation de I'espace

2 - Préserver et restaurer les réservoirs de biodiversité

3 - Préserver et restaurer les corridors écologiques

4 - Agir sur la fragmentation

5 - Améliorer la connaissance sur la biodiversité et I'occupation du sol

Pour répondre a ces objectifs, la prise en compte des continuités écologiques doit étre régulierement
intégrée dans les activités et les projets menés par la commune et dans les opérations concernant son
périmétre.

La carte de Trame Verte et Bleue (extrait ci-contre) indique que le projet, correspondant a I’'ancienne voie
ferrée « Barentin - Caudebec-en-Caux » et qui maintenant abandonnée, est situé dans plusieurs corridors.

P Corridors
W Comidor calcicole pour espéces faible déplacement

Il Comridor silicicole pour espéces a faible déplacement
I Cormidor sylvo-arboré pour espéces 3 faible déplacement
I Comider zone humide pour espéces a faible déplacement
[ Corridor pour espéces a fort déplacement

P Réservoirs de biodiversité

W Raservoirs aquatiques

B Réservoirs boisés

W Réservoirs calcicoles

B Réservoirs humides

W Réservoirs silicicoles

* QObstacles 3 la continuité

B sutoroutes

I Frincipales liaisons routieres

[T Projets routiers.

] Yoies ferrées (au moins 2 voies) =
44 Digues

B Zones urbaines

D Carte Trame Verte et Bleue (donnée CARMEN)
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Les moyens de surveillance de bon état et de bon fonctionnement d’'un ouvrage de régulation des
circulations d’eaux superficielles sont naturellement liés a sa typologie. Sont présentés ci-dessous les
principes de maintenance et d’entretien pour un systéme de noues/fossés enherbées et de massif drainant.

V. MESURES PREVENTIVES

Des précautions ont été prises dés la conception des ouvrages :

- Principes de gestion : ont été retenus les principes de gestion préconisés par la DDTM de la Seine-
Maritime (en terme de coefficients de ruissellement, de coefficient de montana, de période de protection,
de gestion des eaux d’espaces publics).

- Etude d’assainissement : sur la zone des ouvrages hydrauliques structurants, afin de s’assurer de la
faisabilité technique et environnementale du projet (notamment tests de perméabilités).

- Canalisation de liaison et de vidange : des canalisations de faible diamétre qui conviennent bien pour
assurer les débits de fuite, c’est-a-dire ® 100 ou 150, sont sensibles aux feuilles et autres flottants qui
peuvent les boucher. Des canalisations ® 200 ou 300 avec réducteur suivant les ouvrages sont donc
prévues.

VI. SURVEILLANCE ET ENTRETIEN

La Métropole Rouen Normandie mobilisera I’équipe communautaire pour I'entretien des aménagements
de cette circulation douce et son bon fonctionnement :

- Etat général : Une visite régiliere, renouvelée aprés chaque épisode pluvieux exceptionnel, permettra de
s’assurer que les ouvrages sont en état (fossés, zones enherbées, noues).

- Prétraitements : les systémes de traitement seront entretenus de fagon annuelle au moins et en tant que
de besoin.

- Végétation : Les talus et berges doivent étre entretenus avec soin, pour éviter la prolifération des
rongeurs. Les espaces verts associés devront étre fauchés 1 fois par an au moins. Ce type d’opération
devra étre effectué au moyen d’outillage mécanique de type débroussailleuse, d’un faucardeur fixé sur un
bras hydraulique avec un broyeur axial fixé a I’arriére d’un tracteur.

Un entretien régulier sera indispensable pour éviter le colmatage et la stagnation des eaux. Il comprend :
un entretien préventif :
-Entretien des talus,
-Controle de la végétation,
-Limiter les arrivées de fertilisants dans les noues pour éviter une eutrophisation rapide d’algues néfastes.
un entretien curatif :
-Faucardage avec enlevement des végétaux,

-Elimination de la vase et autres déchets par curage lorsque leur quantité induit une modification du
volume utile de rétention.

Enfin, de fagon générale, la surveillance de I'état des ouvrages doit étre suffisamment soutenue pour que
les volumes utiles calculés soient effectifs a long terme.

v' Toute anomalie rencontrée lors de la surveillance des ouvrages devra étre portée a la connaissance
des responsables (maitre d’ouvrage, maitre d’ceuvre, Police de I’'Eau si nécessaire). La cause devra
en étre recherchée (canalisation bouchée, effondrement ...), et les remédes efficaces apportés.

VIl. CONDITIONS DE REMISE EN ETAT

\

Le projet a vocation a étre pérenne. Si un jour, il venait a étre supprimé, les parcelles seraient
déconstruites, puis engazonnées.
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RESUME NON TECHNIQUE DU PROJET

Projet d’'une voie verte entre Duclair et Villers-Ecalles. sur I'ancienne voie ferrée « Barentin -

Nature du projet : o :
proj Caudebec-en-Caux », reliant les deux voies vertes existantes.

Pétitionnaire Métropole Rouen Normandie.

Projet de requalification sur 5,85 km de long

Principales Création sur uniquement 17 700 m?2.

caractéristiques Gestion des eaux pluviales par plusieurs aménagements combinant I’hydraulique douce et la
rétention des eaux avant leur restitution au milieu naturel par infiltration dans le sol.

La pluie centennale locale est estimée a 75 mm/24h. Une longueur d’'un métre de piste et de 3 m
de large imperméable génére donc environ 225 |/ml. Ces eaux seront recueillies tout au long du
parcours :
- soit par une noue/fossé a redans enherbée de 20 cm de profondeur minimum et
d’environ 2 m de large, qui assure une capacité tampon d’environ 290 I/ml.

- soit par un massif drainant sur le coté de la piste dans le ballaste de I'ancienne voie
ferrée. Avec un indice de vide de 25 %, les 90 cm de profondeur sur 1,00 m de largeur de
massif drainant (grave 0/80) constituent une réserve tampon de 225 |/ml.

Volumes et débits de

fuite Ainsi, au global, le volume tampon créé sera de 1 566 m’ pour un besoin de 1 327 m® sur les 17

700 m?. Seuls les secteurs ou un marquage simple ou une reprise d’enrobés sont prévue resteront

comme en situation actuelle (traversé de voirie existante).

Le volume tampon global constitué sur le site s’élévera donc 3 1566 m’, contre aucune rétention
des eaux pluviales actuellement. Il y a donc une amélioration concernant la gestion des eaux
pluviales, puisque I'ensemble du nouveau projet sera géré pour une pluie d’occurrence
centennale.

Les ouvrages tampon se videront ensuite par infiltration dans le sol.

Superficie de 17 700 m?.

Impluvium ” . : %
P Aucune partie de bassin versant naturel amont n’est interceptée.

Dimensionnement Pluie centennale. Dimensionnement centennal compte-tenu des résultats de I’étude.

Le projet répond au besoin lié au développement économique, touristique et environnemental de
la Métropole Rouen Normandie.

Justification du projet

Projet situé en continuité de l'usage existant.

Projet ayant pris en compte la vulnérabilité de la ressource en eau, situé en périmétre de
Vulnérabilités protection de captage.

particulieres Aucune vulnérabilité liée au ruissellement.

Toutes les précautions ont été prises pour limiter les risques et nuisances (fiabilité, sécurité,
paysage, impacts temporaires...).




WU 89 |AINS - SIANDP SSLNE - ‘OHA 3PS P MESING

¢coc 1L3A1nr Allnend pueis) 87 ‘0zL9/ ‘susipeue) sep anusie 8z m_._.DOn__ZIUm_m_m

A

9|ejusaWwauuUoOldIAUD 9)JON — dAVY

JIANVINHONU2NOoY

a|odoJlow

ERRAVAEEY-ERRIAWER- LA leEI\/BEEEEE P
i

e
-

J10A INN3IONV.1 dNS F143A FI0A 3NN.A NOILVSITVIN




511 NOEIINFDIL
36

2zoz uinr us 1jqe}q Alnenp puei 70z L9/ ‘Susipeue) sap anusne gz lFf

o2 uoienjis ep ueld
Jlepng ) # NS sejod ueld

- b

uanoy

S8J)9WO|IY 9 UOJIAUS,p JNnanbBuo| sun Ins pusle,s apnig, | ap asudwa,

apnja,| ap aslidwa }a uoienyis ap sue|d

ainplog «
awloj 8p puo4 <«

J3B4-JUIES JUBWIBIOADY «
: JUBAINS XneJauab saysod sioJ) s9| ns juenod sanbluyods) xioyo
sinaisn|d asus jjesedwod un Juswnoop 8o suep suosododd SNON

"JallUBYD Np 8u0gJed ue|iq 9| 18
[elUSWAUUOIIAUS 10edWI, | J8)IWI| JUBAIOp s@sodoid sjuswabeuswe sa

"$8||e0g-SJ9||IA 18 JIejoN 8J1Ud 82418) SI0A BUUBIOUE |
- INS 91SA SI0A BUN,p Uoleslieal e Inod apn}g,| ILNOYHINHOIL
) RE RN - 3Jg epnig p Neaing Ne 91juod B sIpuBWION Uanoy 8jodoss|\ BT

apn}a,| ap uonduosaq

l NOILONAO™LNI



220z uinp us jjqelg Ajnnend pueis 870z 49/ ‘SUsIpeURD SOp aNnUsAE g7

511 NOEIINFDIL
=gl

-

sognbuqejoud sainplog <=
aoe|d ua s99IN0d saInNpIog <=
: BB BIOA B| 8p |4 8dA)1 s8Anau saunploq s9| Jnod sanbiuyos) suonisodoud gz anus jijesedwo)

Inassieds p woQg Jns uodde p 890408l XNELIGIBW SBP D8AR 8ANSU 9INJONJIS SUNP SJANSD US 8SIW 18 JUSWSSELIS | <=
inassieda,p WoQ NS JUBWINY, / / 9%Z XNBYD [0S 8S JUswWallel) un,p 8JANS0 U8 asiW 18 (1sejjeq) 82e(d us 81ni1onJls B| 8p UONBAISSUOD) <=
: BLI9A SI0A B| 8p 8Wlo} ap puoy 8] Jnod senbiuyos) suonisodoud z anus Jesedwo)

auIyoBW B| B 8JANSOD US SIW Jnassieda,p Wwog NS JIoU 900JUS US JUSWISIAASY <=
UleW B| B 8JANEO US SIW Jnassieds,p Wog| NS 9AB[eg UO)SQ US JUSWSIOASY <=
: 8LI9A BI0A B| 8p 1UBwWalaAal 8| Jnod sanbiuyoa) suonisodold g anus mesedwo)

"d1DD aJiou ap g 8[oNIe, | SuBp snusjal sa)sod ¢ s8] JUBAINS sanbluyda] SUOIN|OS SaluallIp
Jaledwoo ep suosodo.d snou ‘sipuewIoN usnoy sjodossl e ap 81dwod 8| Jnod S8||eag-SIa||IA 18 JIejoN(] 8J41us 8LISA SI0A 8un.p UoEaI0 ap uonelado 81182 Inod

suibua sep uonesinnp sdwa] -
so|nwo} s9| suep syebalbep 9, -
XNeLglew sap nes us JNaus} 9, -
asl|in a|qnsnqwod ap adA] -
uolneolgey ap ainjesadwa ] -
8IANE0 UL siw abeuuo] -
saJolwald salsnew sop uodsued) ap adA) 1o eouelsI( -
: S2J9JI0 sunaisn|d JUBAINS 9|NDJBD }SD |BJUSWIBUUOIIAUS JN0D 8D
‘'s@guuop
ap saseq s9| suep sajuasald s82In0ssal sap anbiyoads |BJUBLIBUUOIIAUS JNOD NP UOIOU0) Ud J8loid Np XNBjusWauUUoIIAUS SINa}edIpuUl S8 Jo|ndjeo Isule suoAnod SNoN
‘uononpoud ap a1sod anbeyd e sanbyyioads sajnwo) ap aseq
aun }8 sinajes||iin sap a|quasua, | e saunwwod (" synpoud ‘suibus ‘xneugjew) ayuepuadapul @auuop ap aseq aun e iInb JAJS |910160] 9] SUOSI|IIN SNOU aJle} 82 IN0d

"XneAel} sap uondaoal e| ap ajep | e,nbsnl sajjaied ain ap 8040 ap sasAjeue sap jJusawnoop a2 suep suosodosd SNOA snou ‘uonejal ug
'njosqe aJaluew ap uoielado | ap xnejuswauuoliAud syoedwi sa| Jesodoud ‘sapnia sap apels ne ‘suoanod au snou lonbinod 38,9
‘abelano,p asew ne abelano,| ap asiwal saide usialus p seduanbgs sap aouanbauy e uns sebebus snou suoanod au SnoN

‘708G N3 dN swlou g|

ap aiued Jnod sudal XNelusWaUUOIIAUS SINa)edIpul Sap 81s!| B[ 18 9002 : ¥¥0¥L OSI NI 4N 18 9002 : 001 OSI N3 4N Sewuou sa| Jed 1uiep 1se [esguab adiound a7
"UONEUIWI|S UOS 18 uonesI|iin uos ‘uodsue) uos ‘uoionpo.d

es ‘saJalwald salanew sa| Juenjoul inpoid un p alA e| ap Buo| ne 1noj sjanusiod syoedull S8| 18 XNeJUSWSUUOUIAUS S}0adse s8] alpnia alA ap 8j0Ad ap asAjeue,

S3NDINHO3L1 SNOILISOdOdd




511 NOTINFDIIL
36

220z uinp us jjqelg Ajnrend pueio 970z19/ ‘SuslpeuRD Sap anusAe g7 \F

"aIpUBWION Uanoy ajodolig\ B| ap 8JI0)LI8] 8] Jns sajue|dwi SsinassIuinoj sap 18 saslidalius sap ajolew
B| JIIANOD 8p ulje XneAeJ) sap Juswaoe|dws | sindap WGz ap uokel un p podsuel) ap aouelsip aun asaylodAy swwod siid SUOAB SNON

Aeinney-npisu SPUWSPRvFILOd

[
[

cv_.a.m_....,.._‘.u.m._ _

]

unusieg

uyor

1019 A

HEYIINaN

€ 140dSNVYl 3d 3ONV1SId



220z uinp us jjqelg Ajnnend pueis 870z 49/ ‘SUsIpeURD SOp aNnUsAE g7

511 NOEIINFDIL
=gl

-

‘SSUENDUEL S33UU0D 330 N0 'J0- un e S35unan| oL JUSWSEI0| $393E SEUN0SI8N 990 B wapuodsanes 250 1 U089 sSNE] 537
Faudanuz) ted saaunsnf 12 938510 SEUN0SSE 350 € IUSOUOCS 2103 NSIT LS L3S $3[NE] 537

“JuIS N ed S315IET SIULCY 53D B IUSDUCdSILCD L3 LI U9 SBINE 530

"INIG g MEAEAN) d SI9EE [uos Bunel L SIuTe sEE 33

spusbe
unjG) S 1Z NO @usapd Jed podsuel | . 06/G¢ Ind awnyg ,, ~ 34ISN 3seq %0 %l 05/5€ Ind awnig
wog
1T NO 'TYS+TYL Iwas Jed podsuel | u S|RIMEN SIENUEIS) |, - 4|5 =seq %L | %6% S|ainieN siejnuels
uns
“We no .WKW+NE._. Iwss 1ed tDQmCm_F - Am_w:dn: mgﬂﬂcmhmu sa|ges , - 4HISN °@seg %E| %Pty Am_m:.:m: mumuj:mgmv SI|qeS
JUIWBUIWRYDY 2J1BJIUN [EIUSWSUUCIIAUR IN0D | nea %, A sjnpoid
0. 051 - uoneduge} ap amesadwa |
%001 - [21n}eu zeq) - ajenuad 1nod a|qisnquon)
uanoy - 2[enuad | ap nai 200JUS 3[eNUaT) [ 3[BNU3D
. LA\ JUeiqia wapuey Jnapedwo) , - 441N 25ed B z |/ IUBIQIA LUSPUE] IN31oedwo)
. (10T B G1) Inassiuld , © 44ISN 2seg uun L {10z g 51) 1nassiuid
. 11 00/ - 9ouaped Tn 002 - 22usped
2UUaA0LW S2GOIUS,P SIANS0 US 2SI 3 12131y , - 4HISN 2seq anol v suuakolu S2qOIUS,P SJANSO US 3SIW 3p Ialjaly (4a)a1y)
aiAnso.p
BJieyun jey 10J1AUS JN0D un|  J|uenp suifug
WYSZ - ) N 'SS3g
uolwed led yodsuel S22SIjIN SI|NLLIOY S3p 31S1| B| JOA - | 0592 oLg3
31An p
jussuWeYdYy 8Jleljun [EIUSWAULOIIAUS IN0D flsuag alun| snuenp sjuenus xneuazep
llou eqoaug - A3Y
WGE - gw
6 & g aidnoy Jed podsuel | « OE/GED Udlad , - dHISN @seg Ewa e gw oLLe 0€/520 uoleg
8lAn=o.p
uswsuIWaYdY 21BIUN [EIUSWAUUOCIIAUS N0 3lsusg ayun| uend sjuesus Xneusiep

ofejeq uoleg - A3y

3381N3.d SIINNOCd

BUIYOBW B| B 8JAND UD SIW Jnassiedo p Wog INS JIOU 9CO0JUd US JUSWS}OASY <=
ulew e| B 8JANS0 UD SIW Jnassieds p wog| Ins 9Ae|eq u0}aq Ud JUSWBIOADY <=
: ©JIOA BIOA B| Bp JuUsWaldAal 8| Jnod sanbluyos) suonisodoud g aqjus jijesedwo)

SIN3N31IATA




¢c0c uinr us ljqejq

511 NOEIINFDIL
36

Alaend pueis) 87 0z L9/ ‘Susipeue? Sap anusie 8§z

Juolle
us spodsue.)

I8RuUBYD

D Janueyo 8|
np Juenos Jaid

L sabuejaly
ans JueijuE jaly

B1ANBO LA BSIk $8p uoneoLIgey

40U $g0.u3
.um‘

aike(eq
uoleg - A3d ®

(zoo bs1) .adA/@N0Y, au1eS opisy3 € Zen) op uoissiwg

AMBLSIEL
sap uonoRgxT

osk LS ose i gz 00z 05T oot g

o

JBIUEYD NP UELIOS a4 O_
a1ana0 ua sty @)

|

JBRUEYD &) NS juBuE e @)

s !
sasue/aus sap uogEouTe: @ |

owz uz suodsusl] @

|
¥neysew s3p Uoead @)

(zoo bs1) Ladvanoy, aues opieyT ¢ zeD 9p Uoissiwg

PIEIR LN R i

he(eq Uoieg - A3y

410U 2g0.4u3
- A3d e

alejeq
uolzd - A3 .

4anueya
NP JUBLIOS 3344 2J4ANI0 U3 asil) NS JUR.QU3 Ja4d

4anueya aj sabue|aw

sap uoRedLIged

Juowe

xnELgIEW
ua spodsued)

S3p UOIDE.GXT
o
oonoos
000000T
00000ST
0000002

0000062

ooooooe

(P ue) .ayA/@noy, speooid sibisus

“eiEye TP JuELes 3943 O
341120 u3 8514 @
janiieya 8| ins uEiUE 181 @

S mtnnwzmﬁ.”

ssbugEw sap usgeaUgel @

XPELISEL 590 UoReAT @

000005 080000 0000052 0000002 ‘00000ST 000000T 000005 o

19U §90.403 - 434

2l unee - A3y

(ri ue) ,ad/vainoy, epoold eibieug

Jou
8'zzl 0'0 L'y €6 9ty €€l r'2G| adaEmod|  9gosug - A9
2hejeq
0'LZr 00 00 z'ol 0’0 0'0 8'v0r|  auARInoY uolag - AFY
Janueyd sabuejsw XNeuajew
aseg B_jueys np BIANB0 3| Ins sap juowe us sap
uosieredwio) [el0] | Juepos Jal4 us asiyy| Juenualai{| uonesugeq spodsues | uogoenxy
(zOo ba) aues ap j1ays e zeb ap suoissiwg

Jiou

809 £06 L 0 992 mmi 869 LLL 650 ¥0L 995 091 0ZG€/8| OuA@INOH|  3qoiud - ATY

okeleq

0z zE0 € 0 0 800 961 0 0| E9z9e8Z| QunEnoy uojed - A3Y
Janueya sabuejaw XNeUgew
aseg/ ianueyd np 21AN20 3| Jns sap juowe us sap
uosieredwon [Bl0] | Juepos ja1] u2 3siy| Juenusialy| uonesuqe ] spodsuel) uonaexy

(N Ue) epadoid elbisug

Siviins3yd

SIN3N31IATA




511 NOEIINFDIL
36

220z uinp us jjqelg Ajnnend pueis 870z 49/ ‘SUsIpeURD SOp aNnUsAE g7

efoud np
ulgs ne sasignad siejgag s2ppAlad xneugiey S|adngen sye|nuess
0
005
€0t Jlou qoiud - A
B80S € 2Aeleq uoRd - A3Y oaox
saledwod aunjioA U xneaplog-sued INojal-Ja|e,p 21quioN - 00ST
Hou ggaaug o
Xneaplog-shed Inoley-13]ly  Aad 000z
(w702 BooL ap uoissiwa) aulpeld R oosz
2INIOA UB PS||E3I XNE3PIOG 12 SHEd 211U IN0I3-II|L,P 2IGUIOU UN € 3UsWel 3119 Inad 3.19G ap 1943 £ ZeD ap SUolISSIW3,p a1puenb e uoyeg - A3 0008
saledwod sunNjIoA US Xnespiog-siied Jnojai-I3|je, p aiquiou 31 oose
anoE
005k
cro Ll Jiou 2qoiuz - A3Y
QU JLAdYA/SIN0Y,, 221N0Ssal B| 9p UORBAISS3IH
1196 3fefeq uoRg - A3d
SHNPUI SUDILIED 3P SIQUON Sfeieq uoPa - Agd
Smpr stielied s|qealddy uoN sjqealjddy uoN % 0'00L- % €'Z-| - lousgoiuz - A3Y aseq / uosieledwoy
1z & wusjeainbs ushow uojwed un Jed #sIAIP 158 1IN0 97 "W QS € 9|eBe suusAow 00 0’0 00 Sror e adi=Inoy Jiou 2qoiud - ATy
8suelsSIp sun Ins (Juowe 4 [eAe) ajnod Jed ssuodsueny xneusiew sp ssBeuuoy se) ueldn|nw us 3|NojE3 158 SINPUI SUCIWED 3p aiqWoU 37 ) 00 TiiE 90T T Taienog Skeeq uoisg - A9y
SUNPUJ SUOIWED 3P AGUIOU 37 12loid np uias saqoiu3 p EERLSEN
ne sasijinai sielgag|  siebaube p uogesinn |xneusiew sp uolesnn Sjaimeu sjeg|nuels)

(1) ®2unossal e| ap uojjeAlasald

Jdiou agqouud - a3y ‘ake|eg uo3aqg - 434
o
gooos
m ABIURLD NP IUELIOS 1844 .m Ll
d813UEYD 2| NS Jueua 150 @

Juowe ug spodsuna) .. L

fooooz

000052

(uni1) ,ad/veInoy, sasWolb auuo |
afejeq uolag - A3Y
%T'L8 3|qeajddy uoN % 6'2h- 3|qeaiddy uoN - Jiou 3goIug - A3Y aseq [ uosiesedwo
0°00€ 12 00 0'05Z 99 07050 LGl auARnoy Jiou 2goiug - A3y
0050911 00 07050 911 00 auARInoY ahejeq uojeg - A3H
l3nueyd
|E}O] |J3nueyd np Juenos jai4 3] Ins Juenua 1214 juoLe ua spodsuel |

(WB{7) S133WOfy 5UUs L

SIN3N31IATA




511 NOEIINFDIL
¢c0¢ uinr us ijqejq Alinend pueis) 87 0zL9/ ‘susipeue) ssp snusae gz E

.wm__._._mm.__u_._m;.r_ SRFULOP 33P0 MO 'J04 un Jed mm.m_ﬁ_u:ﬂ UELE JUsUsEd0| S39a8 SolntEsal 3ap B _.um._u_u.un_.mw.r..unu =Bno: ua FHY SoiXa] 3390
.w.m.hm_w.n_:w._ Ied mmw.__._..w_._:m. 93930 Se0IndSsel S80 m.__._mn__.__ulwm:_un Nald U= TUSe Saika] 337

0 | mwd Z3{5{ES SogULICD Sap B ___._wh_._n.“_.w.mtnn_ LSA U3 9i0s Sale] 53

“IAIS Np InIEYinn: sed Snaels fuos zunel us FHOY SoiXe] 3397

apusbey

"12-IN|92 8p [0S 8p Juswalel]
ne apnjnde | JaWJILUOD 8p 18 1Sejjeq 8| suep uonnjjod ap uou no aoussa.d e[ aJieuuod ap easwiad anbiuyseoab spnjg sun p abelano p ajlew o] Jed ainyiuinoy e <=

MEE
xneaes}) anbinespAy juel| ap asnapued] , . 44|SN 2@seg 2un L (ssonnos xneaely) anbinelpAy juer ap asnapuedy
(s1annol XNeAED) [0S 3P USWSYEI | - INAXERY , © 4HISN wmmm. apun L (SI31N01 XNEARI) [0S 3P JUSLISYHE]] - INSXEB
. @sNasolly , | 4415 2seg 3jun I 3snasoly
. LA WUBIQIA Wapue) Jnapedwo] , - 44IS() 2568 B € | /A JUBIQIA Wapue] Jnapedwor
. (s1annol xneaen) (1] >) 3SNajaAIl aliad , - IS 25eg B z {s1annos xneaen) (1p|>) 3sNaaAIL 31184
.. 11 000Z 29€(d U3 [0S 2p JUSLWISHEL 3p J3IRYY , - 44IS() 2568 anoll 5 TA 000z @2e(d U3 [0S 3p JUSWRYIEL] 3P JAIPYY ([31131Y)
3IAND.p
211BJUN [BIUSWIAULOIIAUS INOD auun| aawuenp sulBug
w5z
11g1 uoiwes Jed podsuel ] o« I W30 WD |, - JHISN 35eg = 1 Svcl Il W3D wswiy
wyGE
2181 uoiwes Jed podsuel | . NA XY , - 4HISN aseg - 1 09¢g SAIA XNEYD
alAn.p
JUIWBUIWAYDY BJIEJUN [EIUSWAULOIIAUS INOD usuag suun| swuenn siuenua xneusie
|0s ap juswaliel] - 404
. abejafoal ne no abepfoal
(1211 B|gnoQ) WGZ | JenuUeyd anne un INs UOReSIING) 3un B NE NO JBRUEBYD 3JINE UN INS UORESI[IINgJ
:1g| uolwed Jed pyodsuer) | ssunsap sausul siejgaq ., - 44ISn 2seg - 1 ovEEl aun e sauNsap ssuaul siejgag
aiIAn.p
Y3y lejun | liAu® 300y sususg sjun | |uenp siuelos xneusie|y
. /A 2ligouow napedwoy , - JHISN 2seg anol S/ ZA 3lligououw Inapedwor)
. 102 B G snaud ns )34 , - JHISN aseq nol] 0S5k 10¢ € §1 snaud 1ns 3jj2d
B1AN®,p
2AIRUUN [EIUILIUUCIIAUR IN0D WUN| A\BUEND suibuz
w5z npual
11g| uoiwes Jed podsuesr] ‘. TWyBpS| axalos0) , T JHISN 35eE | ZW/ 10000 cu ogeee zw/bpgL alnxs1099)
o « 2pfoarienueln |, T 39ISN aseg - 1 oreel EELSEFENIETS)
2IAND?,P
Y3y reyun | liaue 3noy susg sjun| smuenp sjuenus xneusiely

aANsaUu ainjonig - 404

J3ULIN3I.d SIIANNOQA

Jnassiedo p woQg Ins podde p 8904084 Xnelgjew sap 99AB 9ANSU 8INJONJIS UN P SIANS0 US SSIW 18 JUSWISSBIID | <=
Jnassieds p woQy NS JUBWINY,Z / %/ XNEYD |0S 8S Juswaliel) un,p 8JANS0 Ud asiw 1o (1se|leq) aoe|d us ainjonujs e| 8p UOIJBAIBSUOD) <=
: OJBA SIOA B| Bp 8wlo) ap puoj 8| Jnod sanbjuyos) suonisodold g a4iud Jiesedwo)

dINdO4 3d ANOA4




511 NOEIINFDIL
36

220z uinp us jjqelg Ajnnend pueis 870z 49/ ‘SUsIpeURD SOp aNnUsAE g7

Japueys Jaiueya 3| sabuejaw JuoLe *NELIgIE Jsfuey Jspueya a) sabuejaw Juowe xneusjeL
NP JUBMIOS 844  8UANBO US 85Iy  J4NS JURUS }8.4 S8p uonesuqey  us spodsues)  sap uogoex] NP JUBHOS 3904 2JANSO UR 351K JNS JURNUS 3304 58P UOREIMged U2 suodsued]  s@p UoRoe.x3
o
000000
[0S |os
ap uaweye. @ ap uswayel @ el
- 404 - 404
sAnsu g 2Anau o 0o0000e
aanpngs - 444 adnpnns - 404
000000y
0000005

(zoo bey) ,agn/einoy, suss spisy3 e zeo op uoissiwg (rn ue) .adn/einoyY, epgocid eibisuz

0000009 0000005 000000% 000000 0000007 0000007 o

|05 ap JustIBiE] - 504 |os Sp justuEnedl - 404

JAIUBLA NP JUBLIOS Jaud O Lafuela NP UBLIS a4 O

24An20 U2 25l @) 24ana0 us asiy @
JBueyE 8| uns ueus ey @) J3RUEYI ] NS JuEuE ey @
s3BuP B s3p UngEaqES @ sadueew sap uogeougel @

otz uz spodsues)

SEnaU SRNAS - 0 XMELEIEW 580 UORAEAXI

Juowe ug spedsusi, @

BANEU BIMPNAS - 404

XrBLZIBW $30 Uoielig @

(02 be1) .qd/anoy, suss ap1ey3 g 289 9p UosSILT (r u2) .gd/vanoy, epsaoud aibisug
[0S 2p |0s 2p
% TPE¥ £'zee 00 V'EE L't o'o 0'0 L'¥L8 auasney | Juswayed] - 404 % L'L9L L60ELL G 0 020 92% 158 95 0 0 041 069 ¥ auAEIney | Juawayel] - 404
aANaU aAnau
vEVE G'eT 6'68 0’0 o'o o'o 0'0E| @uAEmey|  2ampnys - 404 9.0 186 | TrSE8T|  ZI995L L 0 0 0 €T6 O¥S auaBIney|  ainpnas - 404
12nueyd EELIEEN Xneugjew Janueyd sabuejsw XNeuajew
aseg / Bjueyd np alAnao 3} Ins sap juowe us sap e aseg/ Janueys np 2IAN30 3| ins sap juouwle ua s3p
uosieleduwoy [Ejo]| JUBHOS ja14 ua asiyy| Juenuajaiy| uopesuqed|  spodsues) uopoenxy uosieredwon [elo] | juepos jai4 ua asipy| juenuajaid| uonedugeq spodsues| uogoenxy
(20D ba ) awies ap jaye e zeb ap suoissiwg (rw ue) spadoud aibisug

Siviins3yd

dINdO4 3d ANOA4




511 NOEIINFDIL
36

220z uinp us jjqelg Ajnnend pueis 870z 49/ ‘SUsIpeURD SOp aNnUsAE g7

oL 2 |0S ap JuawWalel] - 404

56l L aAnaU NS - 104
s21edwwod 2INYJI0A U3 XNEapIog-sued INolal-Ia|[e,p 31quoN

Xnespiog-sied Inojey-1a||y

(uni;zoD Bool p uolssiwa) sulpens
BINMOA U2 3sijeal xnesplog )2 slied aljus Inojal-iajje,p aiquiou un e asusaluel ana nad allag ap 1aye v Zeg ap suoissiws, p suuenb e

sasedwos ainlioA Us Xneapiog-siled Jnolal-1s|je,p aiquou 87

TEE |05 3p JUsLIaNEl] - 404

761 1T SANSU 2uN2NAS - 404

S)INPUI SUCILUED 3p 3IGUION

SHNpU| SUoIWe)

‘g e uajeainbs usfow uowes un sed asialp §sa Jnoj a7 "wygg e 3jeBa suuafow
2oUBISIp 3uUn Ins (Juowe 4 [eAe) 2nod Jed sspodsues xneugiew ap sabeuuo) sa) Juendlynw ua 2NoJEd 352 SHNPUI SUCIWED 3p alquiou 37

S1NpUl SUOIWED 3p alquiou 37

_n.m ap ucmE.m:m..ﬁ - <04 aanau Mangs - 404 3aloid np s@godus,p
6 uigs ne sasuRnad Sielgea  SebaIByp UoResEn sgjokaad xnelsiey S|adnien S3enuRIs
0
nonns
0002
200001
000t
Jaiueya np JueLos ey @) 00osT 0%
= | | 2p Juawayel @ 0009
d21UE Yl 3] Ans jueijua jadd . 00000 - 404
e us spedsuei, @ : r— ooog
fabis aunpnas - 404 ®
0000T
toooog
000ZT
000056
(ubf3) LQHA/RNOE, S8 2UUGL S
(1) g4/ yeInoy, @2inossal B| &p UonEAIBSSId
aAnau
2IMINS - 404 - [0S aAnsu
% 0'88- % 0004~ 8|qedj|ddy uoN sjqedjjddy uoN |  apjuaweyel] - 404 aseq / uosiesedwo) 2unpPns - 404 - 05
- - - - Iqeayddy uoy sjqeaddy uey % £'66" sjqeaiddy uoN|  spjuswsyel) - 4a4 aseq  uosieredwo)
0'SZL OF 0o 052l oF 00 ayga=inoy |0S ap Juswayel] - 404 S . i :
0'0 o0 S'229 5786 aquaPInoy 105 3p juswispel] - 404
- g g 1no 3AN3U 2INANNAS -
0°00S £€€ 0005 £€€ 00 00 [SETNEIEE] 1005 - 404 o0 0 OFELE 50 TEABTET SRS SIPARS ~ 303
Japueyd 1aloid np ulas S$2Q0IU3,p EERLSEY]
[elo] |Janueys np Jueuos 1214 314ns Wenus j2i4|  owe us spodsuel | siebaibe,p uonesijin |Xneusiew ap uonesinn sjainied syejnuels
[CERERENEEITEN (3) 82Inossal | ap uoneAlssald

dINdO4 3d ANOA4




511 NOEIINFDIL

220z uinp us jjqelg Ajnnend pueis 870z 49/ ‘SUsIpeURD SOp aNnUsAE g7

‘SSUENDUEL S33UU0D 330 N0 'J0- un e S35unan| oL JUSWSEI0| $393E SEUN0SI8N 990 B wapuodsanes 250 1 U089 sSNE] 537
Faudanuz) ted saaunsnf 12 938510 SEUN0SSE 350 € IUSOUOCS 2103 NSIT LS L3S $3[NE] 537

“JuIS N ed S315IET SIULCY 53D B IUSDUCdSILCD L3 LI U9 SBINE 530

"INIG g MEAEAN) d SI9EE [uos Bunel L SIuTe sEE 33

spusbay
101> 2snabieyd amad . - JYISN 2seg anol 0s 101 = 2snabieyd amad
. 10Z € G| snaud Ins 3jjad , - IMISN 2589 1noTl 05 10Z & G| snaud ins 3|34
EITGEN:]

3JiBjlUN |EIUSWSULUOIIAUS 100D suupn| #puenp suiBug

w5z
2181 uoiwed Jed podsuel | « Ld 2df3 sunplog ., - 44ISN aseg wpa GIe00 w 00LL1L Id 2dAy ainpiog

alAND p
SUENTENTENT L1 3J1LIUN [PIUSWSUUDIIAUS IN0D aususg auun | swmuenp sjuenua xneusiepy
Vd43dd - 404
« Uol2q
2gssneyd Jnod juessit 2Be1yoo e augoep , - 44I1Sn 2529 anofl Zl uojaqg aassneyo inod juess)b abeiyoa e auyodep
alAn=.p
allejun |PlUSWBULOIIAUS JN0D auun| =muenp suifug
WyGE - gw
§ & g 21dno) Jed pyodsuel | « DE/SED U0z , - 4YISN =25eg cewa e gu 061 0E/5€D uoled
3IAND? P

JusWBUIUSYDY 341eIUN [PIUSWSUUOIIAUS N0 aysuq auun| auend sjuenus Xneusiey

S3371N02 - ¥0o4

3381N3.d SIINNOCd

soonblgejald sainplog <=
aoe|d us se9|N02 salnpiog <=
: 9|ge|0Ad 9)s1d B| 8p saAnau sainploq s9| Jnod sanbluyos) suonisodoud g aqjus jijesedwo)

S3IAN3AN S3HNAHO9I




511 NOEIINFDIL
36

220z uinp us jjqelg Ajnnend pueis 870z 49/ ‘SUsIpeURD SOp aNnUsAE g7

FEUI] Janueyd sabuejaw Juowe ZNEEW Jsnueyd danueys 8| sabug|aw juowe xneligiew
NP JURLIOS 3804 94ANS0 U@ 85Iy 9] 4NS JUEIUS 1944 SIp UOREDUGEd ua spodsue] $3p Uo[RIELXT NP JUBLOS 3804 SJANS0 US 2SI JNS JURIIUS 38dd  S3p UOREIUgE] ua spodsued) S9p UoRIELE]
0
00000T
000002
v434d Y434d
: @ y [
¥og yog 00000
53302 53300 g |
: L i ®
qog {ol] 00000%
000008
000008
(zoo be1) .ayn/@Inoy, auss splay3 e zeo ap uoissiwg (FW ue) auN&noy, epedoid eibieus
a1t oaﬁ 06 n_m 0L g 05 ot oe 0z ot a 000000t 000006 gooong nogoos |ogoog 0o0o0s: oogooe 0ooo0oe oooooz 00000t ]
ARUELYE NP WEL0s 124 Q| i34 - Wod | anueys npauevios 15 @ i34 - #0d
244n20 us 25| Q)| a4ana0 Ua 35 @
1anuel &) ans Juenus 124 @ | Januel 2| 4ns jUeaus 12 @)
safuejau sap unneaugey @ | sobusaLl sap uogeauge) @)
Juatue s spodsuel) @ Juowe us syodsue @)
xrBLZIEL 53D UOEX] @ | 5331M00 - Hod - 53300 - Ho|
(zoo bei) ,adnancy, eues spiey3 e zen op uoissiwg (P ue) Lau/vanoy, epgooid sifieuz
% 9'8E} 8°e0} 00 £Te &t 00 00 0. ouA@mod]  w43dd - W0d9 % 991 VEL 166 0 SIE FL¥ £vS Sl 0 0 018 [eG| OuA@Inod  yddud - °od9
$331N02 $331N03D
g'ev 00 9'g 5L 0'0 00 F'OE|  auAmImoY -dod V6T 9YE 0 YT €L 059 L1 0 0 8BE SST|  QMAEIMOY -dod
FENUETR] sabuejaw XNEL3jew Janueyo sabuejaw XNeu3jew
aseq / J2ljueyd np 2lAnao 3| ins sap Juowe us sap = aseq/ l=anueyd np ETLED] 3] ins sap juowe ua sap
uosieiedwio) |EJO] | JUEHOS }al4 uz 8sIjy| Juenuajal{| UONEJUqES spodsuel | uonoenxy uosieledwo)) |Ejol | JUEHOS Jal4 ua asiy| Juenuajai4| uolesuge spodsuer) uonoenxy
(z0D b21) au1ss ap 18y & zeb sp suoissiwg (rN u@) @pa2oud aibisug

Siviins3yd

S3IAN3AN S3HNAHO9I




511 NOEIINFDIL
36

220z uinp us jjqelg Ajnnend pueis 870z 49/ ‘SUsIpeURD SOp aNnUsAE g7

jalod saqoiua p 598 V434d - Ho4
np ias ne sasygnas siejgag syeBa46%,p Uones|nn sajpkaal xneugel s|a4meN Sje|nuels
_ . £9¢ $331N0D - Hod
s21edwod 2INJI0A U3 XNEaPIOg-SUE IN0J2J-I[[B,p 2IqUIoN
Xneaplog-suegd Inojay-13||y
v43ud “(w BpoJ @p uoissIwa) aulpeyus
e H/200 P00} 2P UoIssiwzE IpEL
- 4od 2INJIOA UB ISI|E3] XNE3PIOE 19 SHEd 241U3 JN0J3I-I3|[E,P 2IGUWOL UN £ 93uUaWel 3132 Inad 21195 3p 133 € 280 3p Suoissiws, p siuenb e
$33N00 g
- 404 s3sedwos 3IN30A U3 XNEaplog-Siied IN0JaI-13||E,p 3iquiou a7
(1) ,Qy/A/eIN0Y, 82IN0SSal B| Sp UOIBAISSSId kth VA U0l
148 S3371N0D - Hod
; 533103 SIINPUI SUOILIED 2p SIqUION
s|qeoyddy uoy 21qeanddy uoy % 0004~ % 17k | - HOG - V434d - HOg aseq / uostereduwon
0’0 00 0’0 8'8EY agA=Inoy V434d - ¥Hod SEpUSUenIeg
Y o i i e B et 3pZ E juajeainba uakow uciwes un Jed 3sIAIP 152 IN0) 37 "Wg E 2jeBs auuadow
1sloid np ues S9qoiusp sgppkaal aouejsip aun Ins (Juowe 4 [eae) 3jnou Jed sspodsuesy xneualew ap sabeuuo sa) Jueldinw ua 3|NJ|ED 3S@ SHNPUI SUOIWED 3p 3IqUOU 37
sjebaibe,p uonesinn [xneusiew sp uonesinn s|2Injeu sienuels)
(1) ®21nossal B| 9p UONBAISS3Id SHNpUI SUOILUED 3p 3iquiou a7

¥43ud - Hog £33IN0D - Hoa
o
oot
ooz
oooe
: 000k
A3IUBYD NP JUBLIOS 1844 ® ooos
JanueYa &) Ans JuenuE 1544 @ onog
Juowe ug spodsuca) @) onos
: ooog:
0oog
oooT
Riliigs
(un1) (gEA/AINOY, Sa8WO|H BUUO |
$33IN0D
% 0'g a|qeayddy uoN % 0°G s|qed)iddy ueN| - HO4g - Y4344 - Hog aseq / uosieledwo)
2296 0} 00 8'896 0 00 adi@EInoy v434d - 409
0°0S¥ 01 00 006¥ 01 00 aaARINoy S337N0D - ¥o8
Janueyos
110 |1Snuey?d np Juepos 1814 3] Ins uenua 1314 juowe us suodsuel |

{UI7) SHEWO[H sUUo L

S3IAN3AN S3HNAHO9I




511 NOEIINFDIL
NNQNE:\,QQ.:QEM \S.Smsgbcm\@mqomhcmmw:m\bmcmOmmbmstm\,mwN lﬁnﬂ

sagnbuqeaid

3se|d ua sag|no)

3143A FI0A V1 3d SIANIN SIHNAHO4

|os =2p Juswajield ]

IAnalu 2In}anils

3143A 310A V1 3d JINHO4 3d ANOA

liou 3qouuy

2Aejeq uolag

3143A 3I0A V1 3A INJINFLIAIY

9JANSO
|ury) ua agwisdxa) Foo ap ba jus aswuda) [N us aswisdxs)
us asiW ap mQEm._u anbLyawoyy «32UN0S5ad auss ap jaya e zeb anbnabiaua
auuo} e £ 3p uonemasaud e ap SUOISSIWE 537 UONBLIWOSUDD B
- ; : FE3LIEDILINN
nv3angavi

FHILIEOILTNN NV319VL







Aménagement de la Voie Verte entre
Duclair a Villers-Ecalles

Juillet 2022

ESPACE ..conceive vrumaovoa

76 240 BONSECOURS. BE Techniroute - 28 avenue des Canadiens
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atelier@espace-libre.fr I Et |—| NIRO' l I E tél. +33 (0)2 35 67 18 09
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Voie Verte existante
Voie Verte projet
Limites communales
Voiries

Chemins

=

b o R )

Cornus mas

Crataegus monogyna

I

v\’loie’ y’grte’ekistante
Voie Verte projet
Courbes de niveaux
Réseau hydrographique

Boisements

Hedera helix






Distance :

Temps (piétons) :

Temps (vélo) :

5850m

1h10min

Voie Verte existante
Voie Verte projet
Lieux de repos

(Tables pique nique,
assises, ....)

Points de vues

marquants
(paysages, arbres
remarquables,...)

Lieux de pause
aménageables

Lieux de pause
privilégiés

@ Eléments paysagers
o

0>A
A>B
B>C
C>D

D>E

0>F

1755m

825m

545m

1160m

550m

1015m

5850m

Cornus mas

21min

10min

6-7min

14min

6-7min

12min

70min

Palette végétale existante et dominante

Hedera helix

5min

2-3min

1-2min

3-4min

1-2min

3min

17min



Palette végétale existante et dominante

Crataegus monogyna

Hedera helix

Crataegus monogyna

Sorbus aucuparia

Hedera helix



Séquence 01

- Connexion avec la Voie Verte existante (Duclair)
- Passage en bord de riviere / zones humides

Séquence 02

- Sous-bois / ourlet paysager
- Peu d’ouvertures sur I'extérieur

Séquence 03

- Présence de deux points de vues privilégiés sur les
prairies du fond de vallée
- Le sentier GR traverse la voie

Seduenee 03

b

Séquence 04

- Ambiances forestiéres singulieres : seul endroit du
linéaire ot la voie ferrée est encaissée
- Connexions possibles avec les chemins a proximité

Séquence 05

- Connexion avec la Voie Verte existante (Villers-Ecalles)
- Boisements

- Arbres remarquables

- GR a proximité

- Patrimoine ferroviaire : Ancienne gare + annexe




Continuités végétales
le long de la voie ferrée
(haies, boisements)

Eléments paysagers
marquants (grar'xde}' 4
prairies ouvertes,
~ architecture ferroviaire.
B )t

S giétales

n 2 "voih,f.errég"
é'htl)

*

o




Voie Verte pr

 Voiries
GR
o el
ic uités végétales
~ lelong de la voie ferrée
(haies, boisements)
ey, . 4

._-:Vol‘é Verte projet

Voiries

Continuités végétales
le long de la voie ferrée
(haies, boisements)

Lieux de repos privilégiés 3
(Tables pique nique, ~  °

Eléments paysagers
marquants (grandes
prairies ouvertes,
architecture ferroviaire...)




Continuités végétales
le long de la voie ferrée
(haies, boisements)

Lieux de repos privilégiés
(Tables pique nique,
assises, ....)

Eléments paysagers
- marquants (grandes
prairies ouvertes,

architecture ferroviaire...)
CET——

Voie Verte existante
Voie Verte projet

Limites communales
Voiries

Chemins

GR

Continuités végétales

le long de la voie ferrée
(haies, boisements)
Lieux de repos privilégiés

(Tables pique nique,
assises, ....)

Points de vues

Eléments paysagers
marquants (grandes
prairies ouvertes,
architecture ferroviaire...)
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HYDROGEOTECH N IOU E Ce rapport sera constitué de différents fascicules afin de facilité la lecture de celui-ci. On notera que

I'ensemble des fascicules rédigé sous les C.22.31.223 et €.22.31.219 est indissociable et devra étre consulté
dans leur intégralité.

Spec|a||3t85 en eIUdes de 50[' Les différents fascicules sont les suivants :
chaussée et environnement.

1. Contexte général
2. Etude de la voie verte
3. Etude des ouvrages d’arts

Ce fascicule n°2 concerne le tracé linéaire de la voie verte.

RAPPORT D’ETUDE GEOTECHNIQUE
Etude de la voie verte — Fascicule 2

Etudes géotechniques G1+G2AVP
DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76)
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L'étude géotechnique conduite sur le terrain, ainsi que le présent rapport correspondent a
I'enchainement des missions G1+G2 AVP de I'Union Syndicale Géotechnique. Vous trouverez en
annexe la classification, le contenu et le schéma d’enchainement de ces missions.

Les hypothéses prises lors de |'établissement de ce rapport s'entendent sous réserve de la stricte
application de cette norme et plus généralement de I'ensemble des normes et réglements en vigueur.

Ce rapport a été rédigé par Annabelle AUDIE — Ingénieur Master Il en Géologie de I'aménagement,
géotechnique de Clermont-Ferrand, approuvé par Matthias FERREIRA — Directeur Région Ouest —
Ingénieur géotechnicien de I'école nationale supérieur de Géologie de Nancy.

REFERENCE : C.22.31.223 REFERENCE : C.22.31.223
INDICE : 1 PAGE 3 INDICE : 1 PAGE 4



DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76) — Création d'une vole verte — Fascicule 2

Les objectifs de cette étude sont :

® I'appréhension des caractéristiques géologiques, hydrogéologiques et géotechniques des sols au
droit du projet,

& un prédimensionnement de la couche de forme de la voie verte.

Notre mission de type G1 et G2AVP s’arréte a la remise de ce rapport. Elle devra étre suivie des
missions de type G2-PRO et DCE/ACT, G4. Ponctuellement une mission G5 a définir par la Maitrise
d’CEuvre du projet pourra étre réalisée. La mission G3 est a la charge de I'entreprise adjudicataire
des travaux.

Limites de cette étude :

Le caractére de cette étude est strictement de type géotechnique. Les études liées a la corrosion par
les sols ne sont pas intégrées dans ce dossier, ainsi que la caractérisation des ouvrages existants
longeant la zone d’étude. Les aspects liés a la caractérisation des ouvrages enterrés et des incidences
des vestiges et fouilles archéologiques sont exclus.

La présence notamment de risque d’amiante présente naturellement dans les sols, d’amiante
anthropique dans les remblais et d’amiante dans les enrobés n’a pas été étudiée.

L'étude de pollution des sols n’entre pas dans le cadre de cette mission. Seule une approche
préliminaire est ici réalisée avec 7 essais en laboratoire type ISD.

1.2. REFERENTIELS

La campagne de sondage, ainsi que notre étude suivent les normes et documents francais et plus
particuliérement :

Eurocodes 1 — NF EN 1991-1 (mars 2003),

Eurocodes 7 — NF EN 1997-1 (juin 2005) et NF EN-1997-2 (septembre 2007),

Eurocodes 8 — NF EN 1998-5 (septembre 2005),

Arrétés du 22 octobre 2010 et du 19 juillet 2011 relatifs a la classification et aux régles de
construction parasismique applicables aux batiments de la classe dite « a risque normal »,
Guide technique pour les remblais et les couches de forme (septembre 1992),

® Normes relatives aux essais in situ et essais en laboratoire.

1.3. DOCUMENTS FOURNIS

Pour mener a bien notre mission, les documents suivants nous ont été fournis par la maitrise
d’ceuvre:

- «localisation des ouvrages et description des travaux », correspondant a la description du projet
communiqué le 16/08/2022,
« localisation des ouvrages et description des travaux », correspondant aux attentes de I'étude,
communiqué le 16/08/2022.

DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76) — Création d'une vole verte — Fascicule 2

1.4. DESCRIPTION DU PROJET AU STADE DE NOTRE
MISSION

Dans le cadre de la mise en ceuvre du Réseau Express Vélo sur le territoire de la Métropole Rouen
Normandie (MRN), il est prévu la réalisation d’une infrastructure cyclable entre la commune de
DUCLAIR (76), et la commune de VILLERS-ECALLES (76), sur le territoire de la Communauté de
Communes Caux Austreberthe (CCCA).

Le projet prévoit donc la création d’une voie verte de 3 m de large entre DUCLAIR et VILLERS ECALLES
sur 6.0 km, a la place d’une ancienne voie ferrée dont le démantélement des rails et traverses est

prévus. Ce futur aménagement viendra relier 2 voies vertes existantes.

Carte aérienne de la zone d'étude (MO, 2022)

On notera la présence de deux ouvrages d’art le long de ce linéaire 8 DUCLAIR, qui sont étudiés dans
le fascicule 3.

Nous prenons I’hypotheése que la voie verte sera associée a une plateforme de type PF2. Cette
hypotheése sera a confirmer par le maitre d’ouvrage.

Le présent rapport (fascicule 2) traite I'étude de la voie verte, hors ouvrages d’arts.

REFERENCE : €.22.31.223

REFERENCE : €.22.31.223
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D’apreés les informations fournies par le Maitre d’Ouvrage, le projet étudié est classé en catégorie
géotechnique 2.

2. PROGRAMMIE SPECIFIQUE D’INVESTIGATIONS
MIS EN CEUVRE

Classe de Base des justf 2.1. PROGRAMME SPECIFIQUE

conséquence

cc1 Simples et connues 1 ::a"mive et
cc1 Complexes ® 30 forages en carottage continu associés a des essais de perméabilité de type Porchet, notés
o, Simples 2 i é ique et calculs P1 a P30, réalisés en diamétre 80mm, jusqu’a I'arrét volontaire des sondages a 1 m de
profondeur.
cc2 Complexes
3 i ique et calculs
s Simples ou complexes @ 15sond de i éologique a la pelle notés PM1 a PM15, menés

a une profondeur maximale de 2.80 m,
« avecrelevé des coupes lithologiques,

* Cette classification est & confirmer par le Maitre d’Ouvrage.

Tout changement d’implantation ou d’'importance du projet par rapport aux hypothéses prises lors +  observations sur les difficultés de terrassement (éboulement, compacité, refus...),

de I'établissement de ce rapport doivent nous étre communiqués et recevoir notre accord par écrit «  observations des conditions hydrogéologiques,
et faire I'objet d'une mission spécifi & ire. Ces peuvent modifier les « préléevement d’échantillons pour analyses et essais en laboratoire,

conclusions de notre étude.
& 15 essais au pénétrométre dynamique couplés aux sondages a la pelle mécanique, notés PD1
a PD15, menés entre 3 m et 6.4 m de profondeur, ou au refus & 2 m de profondeur en PD15,
suivant la norme NF-EN-ISO-22476-2, conduits avec un train de mesure type B.

& En laboratoire, suivant les normes NFP correspondantes :
« 15teneurs en eau (NFP 94-050),
« 15 essais au bleu de méthyléne (NFP 94-068),
« 15 analyses granulométriques (NFP 94-056),
+ 1 essai PROCTOR normal (NFP 94-093-1),
« 7 packsISD.

Les forages ont été réalisés a I'aide d’un GEOTOOL, d’une Mapsol et d’une pelle mécanique.

Les empreintes de forage ont été rebouchées a I'aide des matériaux extraits ou de matériaux inertes.

REFERENCE : C22.31.223
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2.2.  IMPLANTATION ET CALAGE ALTIMETRIQUE

Le plan d’implantation des sondages est présenté en annexe du rapport. Les coordonnées de téte
des sondages ont été relevées a I'aide des GPS de précision centimétrique, tel que :

LAMBERT 9 Zone CC49

Sondages Cote (m NGF)
PM1/PD1 1549632.46 9149438.78 25.49
PM2/PD2 1549524.19 9149066.22 24.26
PM3/PD3 1549438.01 9148689.25 24,018
PM4/PD4 1549228.01 9148336.21 20.10
PM5/PD5 1549076.71 9148138.44 22.72
PM6/PD6 1548764.57 9147703.05 19.82
PM7/PD7 1548342.67 9147573.85 14.11
PM8/PD8 1548039.32 9147534.04 13.59
PM9/PD9 1547635.79 9147279.78 20.31
PM10/PD10 1547510.47 9146923.27 18.63
PM11/PD11 1547496.01 9146520.47 10.46
PM12/PD12 1547275.21 9146188.85 8.59
PM13/PD13 1547025.50 9145987.34 11.00
PM14/PD14 1546576.77 9145860.01 10.62
PM15/PD15 1546389.74 9145643.21 10.57
P1 1549631.33 9149436.23 25.94
P2 1549588.23 9149307.42 25.39
P3 1549524.30 9149069.20 23.35
P4 1549489.12 9148884.50 2421
PS5 1549436.34 9148686.23 24.19
P6 1549348.89 9148511.16 19.42
p7 1549230.06 9148339.30 20.01
23 1549087.04 9148152.98 20.25
P9 1548971.09 9148006.20 11.89
P10 1548865.35 9147853.46 19.37
P11 1548768.69 9147703.69 20.85
P12 1548537.14 9147596.91 16.34
P13 1548340.26 9147573.55 14.10
P14 1548121.14 9147545.50 13.14
P15 1548036.16 9147535.15 13.50

REFERENCE : €.22.31.223
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3. RESULTATS DES INVESTIGATIONS - MISSION G1
PGC

3.1. LITHOLOGIE ET CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES

L'analyse des coupes lithologiques des différents sondages permet de schématiser la lithologie de la
maniére suivante :

& Entéte, une couche de terre végétale (TV) composée de :
e limon, sables noir/marron a cailloux et cailloutis de silex, a radicelles, racines et
débris de bois, tourbe et machefer.

e grave de cailloux et cailloutis de silex, craie a matrice sableuse
marron/brune/jaune a racines et radicelles.

Sondage a la pelle mécanique

Sondage pM1 PM2 PM3 ‘ PM4 PM5 PM6 PM7 PmM8
Terre végétale (m) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Sondage PM9 PM10 pPM11 PM12 PM13 pM14 PM15
Terre végétale (m) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20

Sondage carotté

Sondage P1 [2) P3| pa P5 P6 P7 P8
Terre végétale (m) 025 - 030 - - 0.40 - -

Sondage P9 P10 P11 ‘ P12 P13 P14 P15 P16
Terre végétale (m) - - 0.20 030 - 0.20 030 -

Sondage P17 P18 P19 ‘ P20 P21 P22 P23 P24
Terre végétale (m) - - 0.20 0.20 0.30 0.25 0.20 0.30

Sondage P25 P26 P27 P28 P29 P30
Terre végétale (m) 030 025 - - - -

REFERENCE : C.22.31.223
INDICE : 1 PAGE 11
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P16 1547801.41 9147451.73 18.79
P17 1547634.62 9147278.16 20.30
P18 1547557.89 9147124.44 16.39
P19 1547509.63 9146919.97 15.56
P20 1547509.65 9146707.18 11.10
P21 1547499.76 9146521.23 10.58
P22 1547418.74 9146333.51 9.95
P23 1547284.67 9146192.78 8.59
P24 1547143.69 9146076.41 8.44
P25 1547025.50 9145987.34 11.00
P26 1546738.23 9145910.30 11.48
P27 1546573.72 9145858.85 10.62
P28 1546432.91 9145734.81 11.95
P29 1546392.14 9145645.13 10.39
P30 1546296.59 9145363.74 8.07
Remarques :

» Limplantation des sondages a été fonction de la présence de réseaux souterrains et aériens au

droit de la zone d’étude.

REFERENCE : €.22.31.223
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® Puis, une couche de remblais R, correspon

dant a du/de la :

e sable, sable limoneux jaune/marron a blocs, cailloux et cailloutis de silex,

machefer et brique.

o limon, limon argileux/sableux marron a blocs, cailloux et cailloutis de silex et craie,

localement chargé.

e grave de cailloux et cailloutis de silex, craie a matrice sablo-limoneuse

marron/brune/jaune.

Cette couche a été reconnue sur les épaisseurs suivantes :

Sondage a la pelle mécanique

Cote du toit (m) 0.20 0.20 020 0.20 0.20 020 020
Cote du mur (m) 0.40 0.40 0.40 0.50 - 0.55 0.50 0.55
Epaisseur (m) 020 020 020 030 - 035 030 035

Sondage PM9 PM10 PM11 PM12 PM13 PM14 PM15

Cote du toit (m) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Cote du mur (m) 0.30 035 0.50 0.45 0.40 0.30 0.50
Epaisseur (m) 0.10 0.15 0.30 0.25 0.20 0.10 0.30

Sondage carotté

Sondage
Cote du toit (m) - 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
Cote du mur (m) - 0.50 0.50 0.40 0.50 0.40 1.00*
Epaisseur (m) - 0.50 0.20 0.40 0.50 0.40 >1.00**

*Fin de sondage (arrét volontaire) ; **Epai:

sseur partielle ou totale

Cote du toit (m) 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.30 0.00
Cote du mur (m) 0.30 0.40 0.50 - 0.50 0.50 0.50 0.30
Epaisseur (m) 0.30 0.40 0.30 0.50 0.30 0.20 0.30

Cote du toit (m) 0.00 0.00 0.30 0.25 0.20
Cote du mur (m) 0.30 0.20 - 0.45 0.50 1.00* -
Epaisseur (m) 0.30 0.20 - 0.15 0.25 >0.80** -

*Fin de sondage (arrét volontaire) ; **Epai:

sseur partielle ou totale

Sondage P25 P26 P27 P28 P29 P30
Cote du toit (m) - 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00
‘ Cote du mur (m) ‘ - ‘ 0.45 ‘ 0.35 | 0.35 ‘ 0.50 | 0.50 ‘
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Epaisseur (m) ‘ - ‘ 0.20 ‘ 0.35 | 0.35 ‘ 0.50 | 0.50 ‘ Un essai Proctor et de poingonnement ont été réalisés sur des matériaux prélevés au droit de
plusieurs sondages a la pelle mécanique, les résultats sont les suivants :

v ESSAIS EN LABORATOIRE : pdWn Wk pd
Profondeur Wn% opn
Sondages Nature Pl tm' 0PN »l N
N (m) (0/20) oz | tor20) t/m
H 3 £ = (0/20)
-] = = ©
s 2 8 2 Grave limoneuse marron
5 v Y & Mélange : ap i
= x x =] foncé a blocs, cailloux et
PM1+2+3+ 02-03 . . . . 92% 21,1 1,64 12,4 26,9 1,69
L ar6e1s cailloutis de silex, présence
PM1 02-04 98 | 007 | 520 | 95 | 25 11 9 6 35 | b3 de radicelles.
PM2 02-03 83 | 020 | 704 82 37 19 18 13 32 | cie3
PM3 02-04 246 | 020 | 728 | 84 2 10 9 6 28 | c1B3 . i X i
Les sols utilisés pour le mélange sont sableux et graveleux avec des fines et au vu des IPI mesurés la
PM4 0,1-0,3 79 0,23 59,0 92 40 16 14 10 4,9 C1B4 1
portance semble ici moyenne.
PM6 0,2-04 29 0,16 64,9 89 43 18 16 12 4,5 CiB3 . s P e g N . N N
On gardera en téte que les prélévements réalisés ont été fait fin aolt/début septembre, a la fin d’'une
M7 02-03 32 012 690 84 52 2 9 10 28 G période de sécheresse. Les teneurs en eau mesurées ne sont donc pas représentatives.
PM8 0,35-0,55 6,5 0,08 90,0 73 39 23 16 5 19 D3 el P L.
On se référera au GTR pour la réutilisation de ces matériaux.
PM9 0,2-03 13,2 | 023 | 487 96 37 19 16 12 7,5 B4
PM10 0,2-0,35 73 0,11 54,6 94 37 11 9 7 2,9 CiB3
PM1L 03-05 64 013 166 100 47 17 14 9 33 83 Des analyses ISD ont été réalisées au sein de cette couche. Les résultats sont présentés au chapitre
3.4.
PM12 0,20- 0,40 88 | 007 | 691 84 25 7 7 4 1,5 D3
PM13 02-04 7.9 0,16 81,4 79 40 21 16 7 38 CiB3
PM14 0,1-0,3 13,9 | 0,15 84,6 90 38 16 15 11 23 | cie3
PM15 0,2-05 10,0 0,34 40,8 97 76 47 39 26 10,7 B4

Les matériaux de la couche R sont globalement constitués de grave limoneuse marron foncé a blocs,
cailloux et cailloutis de silex, présence de machefer, briques et débris de végétaux.

On note la présence de différentes classes GTR présentée ci-dessous :

- B3:ces matériaux graveleux sont généralement insensibles a I'eau. Leur emploi en couche de
forme sans traitement avec des LH nécessite par ailleurs, la mesure de leur résistance mécanique.

- B4:ces matériaux sont sensibles a I'eau de par la plasticité de leurs fines. Ils sont généralement
perméables et réagissent assez rapidement aux variations de I'environnement hydrique et
climatique.

- C1B3: Ces sols sont généralement insensibles a I'eau, composé de fine et de gros éléments.

- C1B4: Ces sols sont composés de fine et de gros élément. s sont sensibles a 'eau de par la
plasticité de leurs fines. On notera toutefois que la proportion de fine n’est ici pas importante.
Ces matériaux sont généralement perméables et réagissent assez rapidement aux variations de
I'environnement hydrique et climatique.

- D3: ce sont des matériaux sans cohésion et perméables, inadaptés au malaxage en vue d’'un
traitement répondant a une qualité de couche de forme. En PST, ils peuvent poser des problémes
de réglage, de traficabilité et d’exécution de tranchée diverse.

On remarquera ici que nos sondages n’ont pas recoupé la structure de I'ancienne voie ferrée qui
pourra faire apparaitre de nouveaux horizons (ballast, vestiges, polluants, ...).
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® Puis, une couche Cl1 hétérogéne correspondant aux alluvions récentes ou colluvions, Sondage P25 P26 P27 P28 P29 P30
composée de : Cote du toit (m) 0.30 0.45 0.35 0.35 0.50 0.50
« Blocs, cailloux et cailloutis de craie a matrice sablo-limoneuse marron,
. . ) I y . Cote du mur (m) 1.00* 1.00* 1.00* 1.00* 1.00* 1.00*
« Sable crayeux beige/orange a blocs, cailloux et cailloutis de silex et de craie,
« Limon argileux/sableux marron 2 gris a blocs, cailloux et cailloutis de silex et de craie, Epaisseur (m) >0.70** | >0.55** | >0.65** | >0.65** | >0.50** | >0.50**
présence de briques en PM15, *Fin de sondage (arrét volontaire) ; **Epaisseur partielle ou totale
«  Argile grise/marron a cailloux, cailloutis de silex et de craie, On remarquera qu’au vu de I’'hétérogénéité du site et les natures des sols proches, la distinction entre la couche
« Craie blanche/beige altérée a cailloux de silex. de remblais (R) et la couche 1 est délicate.
Cette couche a été reconnue sur les épaisseurs suivantes : v ESSAIS EN LABORATOIRE :
N I - _
Sondage a la pelle mécanique 5 3 £ £ 3
B = = = ©
Sondage PM1 PM2 PM3 ‘ PM4 PM5 PM6 PM7 PM8 S = 2 3 g
S £ 4 % s
Cote du toit (m) 0.40 0.40 0.40 0.50 0.20 0.55 0.50 0.55 IS a & & S
Cote du mur (m) 2.20* 2.30* 2.00* 2.00* 2.60* 2.00* 2.00% 2.00* PMS5 03-0,5 97 | 159 | 864 82 62 51 47 a4 412 | c1A1
Epaisseur (m) >1.80%* | >1.90%* | >1.60** | >1.50** | >2.40%* | >1.45%* | >1.50%* | >1.45%*
*Fin de sondage (arrét volontaire) ; **Epaisseur partielle ou totale Les matériaux testés de la couche C1 correspondent a du limon carbonaté beige a blocs, cailloux et
cailloutis de silex et calcaire. Cette couche est de classe C1A1 au sens du GTR et est caractérisée par
Sondage PM9 PM10 PM11 PM12 PM13 PM14 PM15 des matériaux composés de fines et de gros éléments. Leur fraction fine peut changer brutalement
Cote du toit (m) 0.30 0.35 0.50 0.45 0.40 0.30 0.50 de consistance pour de faibles variations de teneur en eau. Le temps de réaction aux variations de
Cote du mur (m) 2.00% 1.70* 2.00* 2.20% 2.15*% 2.35% 2.80% I'environnement hydrique et climatique est relativement court, pouvant toutefois varier en fonction
Epaisseur (m) S1.70%% | >135%% | >1.50%* | >1.75%* | >1.75%* | »2.05%* | »2.30%* de la perméabilite.

*Fin de sondage (arrét volontaire) ; **Epaisseur partielle ou totale

Sondage carotté On gardera en téte que les matériaux de cette couche sont hétérogénes, par conséquent, la classe
présentée ci-dessus n’est pas représentative de I'entiéreté de la couche.
Sondage p1 P2 P3| pa P5 P6 7 P8
Cote du toit (m) 0.25 0.50 0.50 0.40 0.50 0.40 0.40
Cote du mur (m) 1.00% 1.00* 1.00% 1.00* 1.00% 1.00* 1.00% Une analyse ISD a été réalisée au sein de cette couche. Le résultat est présenté au chapitre 3.4.
Epaisseur (m) >0.75%* | >0.50%* | >0.50** | >0.60** | >0.50** | >0.60** | >0.60** -
*Fin de sondage (arrét volontaire) ; **Epaisseur partielle ou totale On gardera a I'esprit que :
Sondage P9 P10 P11 ‘ P12 P13 P14 P15 P16 « compte tenu du nombre limité de points d’investigations, cette esquisse reste schématique,
N Iépaisseur des différentes couches n’est certaine qu’au droit des sondages.
Cote du toit (m) 0.30 0.40 0.50 0.30 0.50 0.50 0.50 0.30
« le diamétre de I'outil nécessaire a la réalisation des sondages carottés (carottier de 80 mm
Cote du mur (m) 1.00* 1.00* 1.00* 1.00* 1.00* 1.00* 1.00* 1.00* T 4, Leri 8 ( 5
de diametre) ne permet pas de caractériser la blocométrie des couches traversées.
Epaisseur (m) >0.70** >0.60** | >0.50** | >0.70** | >0.50** | >0.50** >0.50** | >0.70**

*Fin de sondage (arrét volontaire) ; **Epaisseur partielle ou totale

Sondage P17 P18 pio | P20 P21 P22 [ZE] P24
Cote du toit (m) 030 020 0.20 0.20 045 050 - 030
Cote du mur (m) 1.00* 1.00* 1.00* 1.00* 1.00* 1.00* - 1.00*

Epaisseur (m) >0.70%* | >0.80** | >0.80** | >0.80** | >0.55** | >0.50** - >0.70%*

*Fin de sondage (arrét volontaire) ; **Epaisseur partielle ou totale
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3.2.  ESSAIS PENETROMETRIQUE os0-170 [ 3cw<n = Mopeme |
ek . - N . . . . 1.70-3.20* 11<qd<13 12 Faible c1
Nous avons réalisé 15 essais au pénétrométre dynamique sur ce linéaire. Les résultats de ces essais
sont présentés dans le tableau ci-dessous. Ces sondages sont couplés aux sondages a la pelle PD13 0007040 2eades - - !
meécanique. 0.40-3.20% 25<qd<45 3 Moyenne c1
Résistance B 0.00-0.30 25<qd<10 - - R
3 Moyenne Compacité Couche PD14
Sondage Profondeur (m) dynamique de g globale supposée 0.30-3.30* 3<qd<28 6 Elevée c
pointe qd (MPa)
0.00-0.30 2<qd<9 - - R
0.00-0.40 3<qd<6 - - R
PD15 0.30-1.30 4<qd<9 6 Elevée a
PD1 0.40-1.60 2<qd<10 4 Moyenne a
1.30-2.00%* 8<qd<70 12 Elevée a
1.60-3.20% 15<qd<5 2 Modeste a “ind " ref
in de sondage ; **refus
0.00-0.40 4<qd<7 - - R
Les sondages pénétrométriques présentent des compacités allant de faibles a trés élevées.
0.40-1.50 15<qd<5 3 Moyenne a
PD2 - On observe globalement une compacité plus élevée en téte de sondage, diminuant en profondeur.
1.50-2.80 09<qd<17 1 Faible a
2.80-3.10% l2<qd<17 B B = Plusieurs zones se distingues au vu des résultats de compacité :
0.00-0.40 18<qd<7 - = R - PD1aPD3, pour une compacité faible a moyenne en téte,
PD3 0.40-2.20 15<qd<7 2 Modeste c1 - PD4 aPD6, pour une compacité globale élevée a trés élevée,
2.20-3.20* 0.6<qd<2.0 1 Faible c1 - PD7 aPD8, pour une compacité globale modeste a moyenne,
QUED=0ED Lpailad - 3 3 - PD9 a PD10, pour une compacité globale trés élevée,
PD4 0.50-1.60 15 <qd <100 20 Trés élevé a N "
LN resclevee - PD11aPD13, pour une compacité globale moyenne,
1.60-3.00* 4<qd<15 6 Elevée a
- PD14 a PD15, pour une compacité élevée.
0.00-0.20 5<qd<25 - - R
0.20-3.20 3<qd<15 6 Elevée a
PD5 .
3.20-5.60 1<qd<4 2 Modeste 2 Remarques :
=G Aeaplezs J Wy B = On gardera a I'esprit que les sondages pénétrométriques ne créent pas de cuttings et par
0.00-0.55 7<qd<20 o 5 R conséquent ne permettent pas de préciser la succession lithologique. Les lithologies associées a
PD6 e o m o = la résistance de pointe sont donc ici supposées a partir des sondages de reconnaissance
o SEES evee géologique réalisés a proximité.
0.00-0.50 2<qd<25 - - R . N - . .
PD7 g = Lacharge en cailloux des sols traversé tend a augmenter la résistance dynamique de pointe (qd).
0.50-3.20* 09<qd<5 25 Modeste a
0.00-0.50 2<qd<5 - - R
PD8
0.50-3.00* 3<qd<15 45 Moyenne a
0.00-0.30 6<qd<10 - - R
PD9
0.30-3.00* 10<qd <90 30 Trés élevée a
0.00-0.40 2<qd<20 - - R
PD10
0.40-3.00* 8<qd<60 20 Trés élevée a
0.00-0.50 2<qd<10 - - R
PD11 0.50-1.60 3<qd<10 5 Moyenne a
1.60-3.10% 09<qd<2 1 Faible a
PD12 0.00-0.50 35<qd<10 B = R
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¢ Limon crayeux marron/beige a
3.3. HYDROGEOLOGIE P20*  019-1.00 e /beig 3x10* 9183 13/09/2022
cailloux
331 ESSAIS DE PERMEABILITE - TYPE PORCHET P21*  0.80-103 Craie altérée beige/blanche 1x10° 49044 12/09/2022
* _ o ldrde b .
Los de notre campagne de sondages 30 essais de perméabilité de type Porchet ont été réalisés au P22 067-1.02 C.ra\e a\tere? belg.e/bla?che 1x10 4367.1 12/09/2022
sein des sondages carottés présentés précédemment. Les résultats sont présentés ci-dessous : p23 0.45—1.05 Cailloux et cailloutis de silex et 8x10°® 29.8 12/09/2022
craie a matrice sablo-limoneuse
Profondeur Perméabilité Perméabilité P -
Sondage Lithologie testée k « " Date P24 0.34-0.96 Limon marron 6x107 22 12/09/2022
(m) (m/s) (mm/h) P25 0.40-1.00 Limon marron 2107 07 12/09/2022
P1* 0.58-1.00 Craie altérée et limon marron 6x10* 2292.9 25/08/2022 P26* 0.80-1.03 Craie altérée blanche 2x10°% 7662.4 12/09/2022
Limon sableux marron/beige, P27*  0.85-1.00 Limon marron 4 cailloux 2x10* 8359  25/08/2022
* _ - P N
P2 0.22-0.78 crayeux, a cakllloux,' cailloutis de 2x10 7562.6 25/08/2022 P28 0.35-1.00 Limon marron a cailloux 3x107 11 25/08/2022
_ craiectsilex P29 0.27-1.00 Limon marron & cailloux 2x10° 8.8 25/08/2022
p3* 0.70—1.00 Wi sl gt 2x10* 696.5 25/08/2022 P30 0.24-1.01 Craie limoneuse blanche 5x10° 17.1 25/08/2022

cailloux * Essai imparfait (infiltration trop importante) ; Perméabilité approximative

Limon crayeux beige a cailloux,

P4 0.49-1.18 6x10° 220.3 25/08/2022 iffé is réalisé é stérogénéité éabilité
cailloutis de silex et de craie /08/. Les différents essais réalisés présentes une grande hétérogénéité de la perméabilité des sols

5104 traversés.
P5 - Sable crayeux beige/gris (Saturation - 24/08/2022 En effet, malgré la lithologie similaire entre certain sondage, la perméabilité varie de facon
impossible) importante, cela est a mettre en lien avec I'hétérogénéité du site.
_ . P &
Pé 034-105 Limon marron/beige 4 cailloux 1X104 3.9 24/08/2022 On remarque également que pour un sol de méme nature, la perméabilité varie. C’est le cas des
. ; o = X sondages P16 a P20 testant les limon crayeux marron/beige a cailloux avec une perméabilité oscillant
P7 - Limon argilo-crayeux  cailloux Fsalura.tlon - 25/08/2022 entre 10 et 107 m/s. Une charge en cailloux ou la granulométrie variable de cette couche peut étre
. . . \mpossllzle) en lien avec ces résultats. Cela peut s’expliquer par la présence +/- marquée de la matrice fine au
P8 0.10-1.10  Limon argileux marron a cailloux 5x10 178.4 25/08/2022 milieu des blocs de silex et de craie.
" Limon crayeux beige/marron a o
P9 0.65-1.06 cailloux 3x10 1191.4 25/08/2022 Notons toutefois que les sols testés ne sont pas imperméables, présentant un drainage bon a
P10*  0.27-1.05  Limon beige/marron 2 cailloux 1x10* 356.3 25/08/2022 mauvais.
P11 0.86—1.00 Limon marron 7x10°® 25.8 25/08/2022 Aucune mesure n’a été possible en P5, P7 et P13, du fait de la perméabilité trop importante des sols
Limon argileux marron a cailloux rencontrés. Ainsi, on retiendra la forte perméabilité des sols au droit de ces sondages.
P12 0.49-1.05 " 1x107 0.5 12/09/2022
de silex
>10% K(mis) 100 102 109 104 105 106 107 10% 109 10M 10" 10%
Limon argilo-sableux marron a . T
P13 - B . . . (Saturation - 12/09/2022 Drainage Bon | Mauvais | Pratiquement imperméable
cailloux, cailloutis de silex N ible) H
lo-sabl lloux d e ¢ w Sables purs ‘ Sables trés fins - silts. so
Limon argilo-sableux a cailloux de g mélange: ols " 3
P18*  0.60-0.90 € — 1x10° 37458 12/09/2022 g B log)  bees & Argiles
silex, craie 15 E propres Sols "imperméables™ au dessus non altérés
Limon argilo-crayeux 5 de la zone d'altération
P15 0.65-1.00 . 1x10° 45.7 12/09/2022 T T
marron/blanc a cailloux ‘ Infiltrométre de (
_ o Essals de pompage en place ace \
Limon crayeux marron/beige & " 5 | !
P16 0.25-1.00 " 9x10 339 12/09/2022 Eg B amitre 4 1
callloux erié: {
: _— charge constante Y Perméamétre & charge variable
Limon crayeux marron/beige a 7 {
P17 0.36-1.10 N 4x10° 1.5 13/09/2022 T = T
cailloux = )
Limon crayeux marron/beige a E H Eetimar
P18 0.46-1.00 veux 1x10°® 43 13/09/2022 B A coul
cailloux 5E granulométrigues
=
Limon crayeux marron/beige a 5 -85
P19 0.22-1.00 " 2x10° 73.2 13/09/2022
callloux Vue générale sur différents types de sols, les valeurs de icient de Sabilité et les mé de
mesures adaptées
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On gardera a I'esprit que la nappe peut se rapprocher du TN en condition défavorable et en période
de pluie.

De plus, nous sommes ici en contexte de pied de versant, des ruissellements plus ou moins important
sont a attendre en fonction des conditions météorologique.

332 GENERALITE

Lors de notre intervention nous n’avons pas relevés de niveau d’eau au droit de nos sondages réalisés
entre en 24/08/2022 et le 13/09/2022.

A noter que le niveau de nappe est variable, et peut étre sub-affleurant en condition défavorable.
Seule la pose d’un piézométre permettra une analyse fine sur les variations de la nappe.

Remargue:

L'origine des fluctuations possibles est, soit naturelle (fluctuation saisonniére, sécheresse, crue de
nappe en relation avec la situation météorologique par exemple), soit dues a des travaux ou une
modification de I'environnement aux alentours immédiats (pompages, rejets, effets barrages, etc.

)

On notera, par ailleur:
@« les risques effet piscine liés a la présence de matériaux perméables (poches caillouteuses,
poches de sables, limons semi-perméables,...),

@« des circulations d’eau fortement conditionnées par la météorologie.

On retiendra donc de ce site :

@« La formation toujours possible d'une nappe de stagnation au sein de toutes les couches en
situation météorologique défavorable et a la faveur de réseaux existants fuyards.

a L'existence de circulations erratiques et intermittentes a différentes profondeurs au sein de
toutes les couches, fortement conditionnées par la météorologie et par les fuites des réseaux
existants.

@ Lanappe alluviale de I’Austreberthe, soumise aux variations saisonniéres, pouvant se retrouver

au niveau du TN.

Le risque de remonté de nappe.

Le risque d’inondation.

Le ruissellement en lien avec la topographie du secteur.

Les risques de remontées capillaires.

Les risques d'arrivées d'eau latérales par la présence des réseaux d'eau existants (EU, EP, potable,

...) fuyards.

La formation possible, en périodes pluvieuses, de poches de stagnation localisées dans les poches
blocailleuses et sableuses les plus perméables de I'ensemble des couches.

On gardera en téte que I’hétérogénéité du site est d’autant plus favorable a création de poche
d’eau.
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3.4. ANALYSES SPECIFIQUES

Dans le cadre de la présente étude, nous avons réalisé 7 analyses en laboratoire afin de déterminer
la classe d'admissibilité des matériaux en Installation de Stockage des Déchets (1.5.D) ou en centre de
traitement adapté, selon I'arrété ministériel du 12 décembre 2014. Le rapport détaillé est présenté
en annexe.

On notera que les classes de décharges sont données a titre indicatif.

Les classes de décharge sont & adapter au centre de traitement qui sera concerné.

de k

Lori ion en des Déchets (1.5.D) peut évoluer en fonction du centre de

traitement concerné.

Attention des pollutions peuvent apparaitre en relation avec I'activité ferroviaire sur ces voies.
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On restera extrémement vigilant sur les perméabilités mesurées. La couche 1 est hétérogéne en

nature, compacité, ... De fait, sa perméabilité sera difficile a maitriser.

TOEEOTFIEOE
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D'un point de vue Tori ion des
12 décembre 2014 est 1a suivante

analysés gy sens de l'amété ministériel du

*  Evacuation optimisée en ISO1 :
L'échantillon PMA (0,20 m) présente une teneur en COT sur brut supé 4 la limite o ad) en
1501 ; et i partir de ce critére, serait & orienter en ISDND. Toutefois, en raison de la remargue 1 de Farrété
du 12/12/2014, ces matériaux peuvent #re diclassés en 1SDL

LUéchantillon PM14 (0,20 m) présente une teneur en COT sur brut supérieure a la limite d'admissibifité en
150D ; et 3 partir de ce eritive, serait 3 orienter en CTS. Toutelois, en raison de la remarque 3 de Parrété du
12/12/2014, ces matériaux peuvent étre déclassés en 1SDI.

®  Evacuation stricte en 1501 :

Les échantillons PM1 (0,20 m), PM2 (0,20 m), PM3 (0,20 m), PMS (0,50 m) et PM6 (0,60 m) ne présentent
aucun dépassement des seuils 1SD1, Les matériaux sont done b orienter en 1SD1.
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4. SYNTHESE DES DONNEES DE SOL ET ALEAS

GEOTECHNIQUES — MISSIONS G2 AVP

4.1, SYNTHESE DES DONNEES GEOTECHNIQUES

Compte tenu des investigations menées, le site est marqué par la succession lithologique suivantes :

Terre végétale

Lithologie Remblais Alluvions/colluvions
Blocs, cailloux et cailloutis de
Sable, sable limoneux craie & matrice sablo-
jaune/marron a blocs, limoneuse marron.
B . 5 | cailloux et cailloutis de silex,
Limon, sables noir/marron a o st callows de Sable crayeux beige/orange
; P y ique.
ta"'?”x et CEIHOUU? de s\le‘x, “ blocs, cailloux et cailloutis de
a radicelles et débris de bois, Limon, limon silex et de craie.
tourbe et machefer. argileux/sableux marron a . i
N " ) Limon argileux/sableux marron
IR Grave de cailloux et cailloutis b'ojsr Ca;”““_x elt Ca‘:‘““"st"e 3 gris a blocs, cailloux et
i e 3 i silex et craie, localemen
de silex, craie & matrice chargé cailloutis de silex et de craie,
sableuse e présence de brique en PM15.
marron/brune/jaune & Grave de cailloux et cailloutis Agile grise/ 5 cal
i i ile grise/marron a cailloux,
racines et radicelles. de silex, craie & matrice g_ 8 3 ) N
cailloutis de silex et de craie.
sablo-limoneuse
marron/brune/jaune. Craie blanche/beige altérée a
cailloux de silex.
N° couche ™ R c
PM1 0.00-0.20 0.20-0.40 0.40-2.20*
0.00-0.20 0.20-0.40 0.40-2.30*
0.00-0.20 0.20-0.40 0.40 - 2.00*
0.00-0.20 0.20-0.50 0.50-2.00*
0.00-0.20 0.20-0.20 0.20 - 2.60*
0.00-0.20 0.20-0.55 0.55 -2.00*
0.00-0.20 0.20-0.50 0.50-2.00*
Limites "
s 0.00-0.20 0.20-0.55 0.55 - 2.00
C°;‘°';es 0.00-0.20 0.20-0.30 0.30-2.00%
m
0.00-0.20 0.20-0.35 0.35-1.70*
0.00-0.20 0.20-0.50 0.50-2.00*
0.00-0.20 0.20-0.45 0.45-2.20*
0.00-0.20 0.20-0.40 0.40-2.15*
0.00-0.20 0.20-0.30 0.30-2.35*
0.00-0.20 0.20-0.50 0.50-2.80*
0.00-0.25 - 0.25-1.00*
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Les aléas géotechniques sont en relation entre autres, avec :

421 LAGEOLOGIE

Les aléas sont liés :

Aux variations d’épaisseur des différentes couches entre les sondages.

Aux variations d’épaisseur des différentes couches (TV, R et C1).

Aux variations de nature de la couche TV, R et C1.

Aux variations latérales de faciés au sein des remblais, pouvant entrainer I'apparition de lentilles

de nature variable. Il est possible que des sols de nature localement différente de celle retrouvée
en sondages apparaissent localement lors des travaux de terrassement.

aux importantes et fréquentes variations latérales de faciés au sein des alluvions/colluvions
entrainant :

« desvariations d’épaisseur des différentes couches,
« desirrégularités importantes du toit des couches,

+ des variations de nature et de granulométrie par lentilles au sein d’'une méme couche
(sables, limons, tourbes,...), et donc des variations de perméabilité,

Aux irrégularités importantes du toit du substratum crayeux trés affecté par I'altération et la

fracturation, avec de probables niveaux de transition au sein desquels les cailloux et blocs (non

rencontré lors de nos sondages).

A laltération et la fracturation du substratum crayeux faisant apparaitre des zones trés
décomprimées a différentes profondeurs en son sein (non rencontré lors de nos sondages). La
karstification peut également aboutir localement a la formation de vides francs par entrainement
hydraulique des fines issues de I'altération (dissolutions karstiques).

A 'hétérogénéité et la blocométrie des matériaux de toutes les couches.

Al'hétérogénéité des faciés pouvant générer des hors profils lors des terrassements.

4.2.2 LA NATURE DES MATERIAUX

Les aléas sont liés a :

REFERENCE :
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La présence de matériaux de nature hétérogéne au sein des couches R et C1, de natures
variables (sables, argiles, tourbe, ...).

Ala blocométrie variable au sein de I'ensemble des couches rencontrées.
La sensibilité a I'eau et a I'affouillement des sols.
La sensibilité au remaniement mécanique a I'exécution.

la présence possible de matériaux évolutifs et compressibles au sein de la couche 1, pouvant
générer des tassements,

€2231223
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Laboratoire
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- 0.00-0.50 0.50 - 1.00*
0.00-0.30 0.30-0.50 0.50 - 1.00*

- 0.00-0.40 0.40 - 1.00*

- 0.00-0.50 0.50 - 1.00*
0.00-0.40 - 0.40 - 1.00*

- 0.00-0.40 0.40 - 1.00*

- 0.00 - 1.00* -

- 0.00-0.30 0.30-1.00*

- 0.00-0.40 0.40 - 1.00*
0.00-0.20 0.20-0.50 0.50 - 1.00*
0.00-0.30 - 0.30-1.00*

- 0.00-0.50 0.50 - 1.00*
0.00-0.20 0.20-0.50 0.50 - 1.00*
0.00-0.30 0.30-0.50 0.50 - 1.00*

- 0.00-0.30 0.30-1.00*

- 0.00-0.30 0.30-1.00*

- 0.00-0.20 0.20-1.00*
0.00-0.20 - 0.20-1.00*
0.00-0.20 - 0.20-1.00*
0.00-0.30 0.30-0.45 0.45 - 1.00*
0.00-0.25 0.25-0.50 0.50 - 1.00*
0.00-0.20 0.20-1.00* -
0.00-0.30 - 0.30 - 1.00*
0.00-0.30 - 0.30-1.00*
0.00-0.25 0.25-0.45 0.45 - 1.00*

- 0.00-0.35 0.35-1.00*

- 0.00-0.35 0.35-1.00*

- 0.00-0.50 0.50 - 1.00*

: 0.00-0.50 0.50 - 1.00*

Circulation erratique
Nappe alluviale
- GTR = B3, B4, C183, C1B4, D3 GTR=C1AL
Résultats d'analyses ISD disponible au chapitre 3.4.
*: fin du forage (arrét volontaire ou refus)
C€.22.31.223
PAGE 26

DUCLAIR/SAINT PAER/CILLERS ECALLES (76) - Créatlon d'une vole verte:

La présence de gros éléments au sein de toutes les couches, pouvant générer des difficultés de
terrassements, des hors-profils, ....

La sensibilité de I'ensemble des couches a la boulance.
Ala distinction délicate entre la couche R et 1.

la présence possible de vestiges et de remblais non mis en évidence lors de la réalisation des
sondages,

La mise en décharge des matériaux testés selon le rapport de Géaupole (la mise en décharge des
matériaux testés selon le rapport de Géaupole (C.22.0R.002-EK) dont un extrait est cité au
chapitre 3.4.

4.2.3.  L’HYDROGEOLOGIE

Les aléas sont liés :

Ades arrivées d’eau parasites en périodes pluvieuses dans les remblais, structures de chaussées,
et a la formation possible de poches de stagnation.

A la nappe de I’Austreberthe, soumise aux fluctuations saisonniéres.

A la mise en charge localisée de la nappe sous les lentilles fines (variations latérales de facies
dans les alluvions).

A des arrivées d’eau parasite au sein de I'ensemble des couches.

Au caractére erratique et intermittent des circulations susceptibles d’affecter les sols de
I'ensemble des couches.

Aux risques de débordement de cours d’eau.

Aux risques d’inondation.

Aux risques de remontée de nappe.

Aux circulations d’eau et aux ruissellements en lien avec la géomorphologie du site.

A la présence de point bas le long du linéaire, favorisant la stagnation d’eau.

4.2.4 L’ENVIRONNEMENT ET L’HISTORIQUE DU SITE

Les aléas sont liés :

REFERENCE :
INDICE : 1

Ala présence de voies de circulation des communes et lieu-dit rencontrant le tracé étudié (RD86,
Les Vieux, Vers I’Aulnay, Le Passage), non étudié lors de notre campagne.

A la présence de réseaux enterrés situés a proximité/au droit, dont le mode de remblaiement
est inconnu.

La présence d’anciens ouvrages enterrés en lien avec les act s passé du site.

La présence possible de vestiges au sein des remblais non mis en évidence lors de la réalisation
des sondages.

€2231223
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- :\c(::dsir:éesser:cé:e:xsicl:;:e vestiges d’ouvrages enterrés ou d’ouvrages creux désaffectés 5‘ PRINCIPES GENERAUX DES TERRASSEMENTS DE LA
® Alaprésence d'aménagements en lien avec la circulation des trains de la SNCF (rails, portiques, FUTURE VOIE VERTE - PROF"— RASANT - MISSION
). G2 AVP

@ Alaprésence d’anciens ouvrages (pont rail, passerelle, massifs de fondation, ...). Y L L
5.1. GENERALITES SUR LES TRAVAUX ENVISAGES

A ce stade, on considérera le projet en profil rasant, au niveau du terrain actuel.

@  Alaléa de retrait gonflement des argiles, faible 8 moyenne au droit de notre site d’étude.
& Alaprésence d’usine rejetant des polluants.
Le projet nécessite I'amenée d’un matériel lourd impliquant la création d’une piste de chantier et
® Alaprésence de nombreux indices de cavité a proximité directe du site d’étude. "
d’une plate-forme de portance correcte.

@ Alaprésence de réseaux fuyards.

5.2. TERRASSEMENTS

FOFDEOTOFIEOD

Les matériaux concernés par les terrassements sont des matériaux meubles des couches TV, R et C1
pouvant présenter une certaine hétérogénéité et une charge en cailloux variable. La portance de ces
horizons peut étre faible voire nulle, notamment au retour de séquences pluvieuses.

Nous conseillons :

& Le décapage de la « Terre Végétale » a la pelle en rétro, mise en cordons fermés sans circuler
sur l'arase, sur 40 cm.

@« Lapurge des éventuelles poches de matériaux foisonnés, décomprimés ou organiques.

a La réalisation du décaissement a la pelle puissante en rétro, en excluant toute circulation
d’engins a pneus sur 'arase terrassée.

& Localement, en cas de rencontre de points durs, blocs décimétriques a plurimétriques, on pourra
associer un BRH en veillant a limiter les vibrations a proximité des existants.

& Ledessouchage des arbres et la purge associée des sols remaniés et des sols chargés en racines.

& La mise en décharge des matériaux extraits. Leur mise en dépot sera soumise a des analyses
spécifiques pour vérifier 'absence de polluants majeurs (Cf. chapitre 3.4).

L'entreprise devra mettre les moyens nécessaires pour terrasser la couche de béton bitumineux
localement présente. Les matériaux devront étre évacués en classe de décharge spécifique selon la
teneur en HAP et |a présence de fibres d’amiante dans les enrobés. On notera que la définition de la
classe de décharge de ces matériaux, ni méme la détermination de la teneur en HAP et la présence
de fibre d’amiante, ne fait pas partie de notre mission. En cas d’absence d’information a ce sujet,
nous recommandons de réaliser des études complémentaires.

Nous préconisons la réalisation des terrassements en situation météo favorable. En cas de météo
défavorable, compte tenu de la sensibilité des sols supports au remaniement, nous préconisons
I"arrét du chantier.

L'arase sera réceptionnée par le géotechnicien dans le cadre d’une mission G4 pour s’assurer de
I"absence d’anomalie (zone de remblais, fouilles archéologiques, marniéres, vestiges, ...).
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ﬂ:‘usiyssetréar::zzés::;ifS(:;r;e:n(:ed:e‘::;aeffizi;ée\facuer les eaux de ruissellement et il sera mis en place 6. EBAUCHE DIM ENSIONN ELLE DES EPAISSEURS DES
COUCHES DE FORME SOUS LA VOIE VERTE -
5.3.  REALISATION DES TRAVAUX MISSION G2 AVP

La couche TV pourra étre réutilisée en modelage ou réutilisé en tant que terre végétale. 6.1 GENERALITE

On se référera au GTR pour la réutilisation de la couche R. A ce stade, sa réutilisation semble délicate
du fait de sa sensibilité a I'eau et au gel (VBS>0.1) et de son hétérogénéité.

Nous faisons I'hypothése que la plateforme sera de type PF2 et que le projet d’inscrit en profil rasant.
Cette donnée sera a confirmer par I'équipe projet. Une PF1 pourra également étre envisagée en
fonction des exigences de I'équipe projet du trafic a venir.

On prévoira I'apport de matériaux propres (VBS < 0.1 et %80 um < 5%) pour garantir la pérennité de

la structure. La plateforme sera de type PF2 avec un critére de réception a Ev2 > 50 MPa.

5.4, DlsPOSlTlFS D'ASSA'N'SSEMENT ET DE DRAlNAGE Suite al’analyse des sondages réalisés, le site d’étude a été réparti en 6 zones, présentées ci-dessous :
0 Zone 1: correspondant aux sondages PD1 au PD3,
. N - . N B S . 0 Zone 2 : correspondant aux sondages PD4 au PD6,
En phase chantier, les dispositifs d’assainissement correspondent a la nécessité de protéger la plate-
. PP " 0 Zone 3: correspondant aux sondages PD7 au PD8,
forme et les talus, des ruissellements et des précipitations directes.
0 Zone 4 : correspondant aux sondages PD9 au PD10,
. N N . N . 0 Zone5: correspondant aux sondages PD11 au PD12,
On veillera a la bonne gestion des eaux pluviales/ruissellement sur la plateforme de travail pour
0 Zone 6 : correspondant aux sondages PD14 au PD15.

permettre I'évacuation des eaux stagnantes.

On envisagera de modeler la fouille en toit ou en pointes de diamant inversées pour permettre

6.2. SOLUTION DE COUCHE DE FORME GRANULAIRE
6.2.1. PRINCIPE

La couche de forme sous voiries a trois fonctions :

I'évacuation des eaux de surface vers un exutoire.

En phase définitive, il conviendra de vérifier les possibilités d’infiltrations des eaux pluviales et de
définir le/les dispositifs d’évacuation de ces eaux. Celles-ci devront étre évacuées vers un exutoire.
a la partie inférieure a une fonction drainante pour éviter que ne s’installe dans la couche de
forme un effet piscine, a installer donc sur une arase pentée et a concevoir avec des systémes
de drains a relier a un exutoire,

@« une fonction globale d’homogénéisation de la portance,

@« la partie supérieure par sa granulométrie plus fine (0/31.5) a une fonction de fin réglage.

Dans ce cadre, est visée une plateforme de type PF2 caractérisée par un Ev2 > 50MPa (critére de
conception  valider par le constructeur) et un rapport Ev2/Ev1 <2.1 (Ev1 et Ev2 étant les modules
de ler et 2&éme chargement a I'essai a la plaque suivant le mode opératoire LCPC).

Le chantier de terrassement, permettant la mise en ceuvre de la couche de forme, se fera en situation
météorologique favorable, hors séquence de pluie, neige et gel. En situation météorologique
défavorable, le chantier sera arrété.

La « terre végétale » ainsi que la téte des sols en place (naturels ou remblais) sera terrassée a
I"'avancement, jusqu’a une PST qualifiée par une portance attendue minimale définie soit par mesure
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directe (Evi) soit par une mesure de résistance a la pénétration dynamique (qd) moyennée sur 1.20m
(Evi =6qd). A titre d’exemple, pour une portance minimale attendue de la PST est de Evi =15 MPa
en tablant sur une résistance dynamique de pointe qd = 2.5 MPa pour un sol non remanié.

Zone5: Zone6:
Zone1l: Zone2: Zone 3: Zone4:
sondages sondages
sondages sondages sondages sondages
PD11au PD14au
PD1auPD3 PD4 au PD6 PD7 auPD8  PD9 au PD10
PD12 PD15
Evi 12 36 12 120 18 36
qd 2 6 2 20 3 6

Sur cette base, I'épaisseur totale de la couche de forme a mettre en ceuvre est donnée par la relation :

1/Evi —1/Ev} Evi
h=30xLn % +06x(—2—1
1/Ev3 —1/Ev; Evi

(Formule de J.-C. GRESS)

Avec:

e hencm,

a  Ev,*=module de réception sur la couche de forme,

@ Ev,' =module intrinséque des matériaux d'apport compris entre 120 et 200MPa en fonction des
matériaux.

On rappelle que dans les zones boisées, on veillera au dessouchage et a la purge associée des sols
remaniés et des sols chargés en racines. Sur ces zones, un épaississement de la couche de forme est
a prévoir.

En cas de réalisation des travaux suivant une période de conditions météorologiques défavorables,
un épaississement de la couche de forme sera a envisager de maniére & prévoir un reclassement
d’arase.

DUCLAIR/SAINT PAER/CILLERS ECALLES (76) - Créaton d"une vole verte

6.2.2. COUCHE DE FORME SOUS VOIRIES

Les matériaux de couche de forme seront mis en ceuvre sur un géotextile drainant, présentant une
porométrie 095>150um.

Les matériaux a fonction drainante de la couche de forme, seront mis en ceuvre a I'avancement des
terrassements et du déroulement du géotextile.

Les matériaux de couche de forme suggérés sont de type :
En matériaux drainants de type 0/60 :

& D<60mm,

e propres:VBS<0.1,

e passanta 80 pm<5%,

& drainants D10 >1 mm,

@« chimiquement inertes,

e dursLOS<45-MDE <45,

« non gélifs

fermés par une couche de réglage :
e« D<315mm,

e propres:VBS<0.1,

e passanta80um<5%,

@« chimiquement inertes,

@ durs LOS < 45— MDE <45,

Pour le terrassement, I'utilisation du bouteur ou de la chargeuse chenillée est exclu, ceux-ci risquant & non gélifs,

de fortement remanier I'arase terrassement. Le terrassement se fera a la pelle mécanique chenillée, . L . , .
. N S @ bien gradués, s’inscrivant dans un fuseau de TALBOT-FULLER d’équation :
en rétro, godet avec dents, bien a plat en finition ou godet sans dents.

Il est exclu de compacter directement la PST, ce compactage pouvant créer un effet panse de vache P _ (E)"

par surcompactage et obligeant a ouvrir tout le terrassement avant mise en ceuvre des matériaux 100 D

des couches de forme. n étant déterminée a partir des couples :

Attention, une PST remaniée peut chuter a un Ev: de 5 MPa. «  D=60 mm, %80 pm = 3% : courbe basse du fuseau,

«  D=20 mm, %80 pm = 7% : courbe haute.

Ces matériaux compactés a g3 ont respectivement un module Ev; intrinséque (module de la couche
suffisamment épaisse pour que le bicouche n’intégre plus le sol de fondation) de :

& 150 MPa pour le 0/60 mm,
@« 200 MPa pourle 0/31.5 mm.
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Dans ces conditions, on peut tabler sur :

7. POINTS A ETUDIER PARTICULIEREMENT AU STADE
Pour les zones 1 et 3 : _ MISSION GZ PRO

Une épaisseur h de 0/60 mm de 45 cm fermée par 10 cm de 0/31.5 mm pour obtenir une Evz minimal

R Au stade de la mission G2-phase PRO, il sera impératif d’étudier les points spécifiques suivants :
de la plateforme de 50 MPa (PF2qs) en veillant a ce que Ev2/Ev1 <2.1.

& réalisation d’un suivi du niveau de la nappe avec la mise en place de piézometres.

Pour les zones 2,4 et 6 :
Une épaisseur h de 20 cm de 0/31.5 mm pour obtenir une Evz minimal de la plateforme de 50 MPa
(PF2) en veillant a ce que Ev2/Ev1 <2.1.
Pour la zone 5 :
Une épaisseur h de 0/60 mm de 30 cm fermée par 10 cm de 0/31.5 mm pour obtenir une Evi minimal

de la plateforme de 50 MPa (PF2gs) en veillant a ce que Ev2/Ev1 <2.1.

S'il est nécessaire de procéder sous le 0/60 mm a un reclassement d’arase, celui-ci est fait au moyen
d’un 0/150 mm propre (VBs <0.1 - %80 pum < 5%, bien gradué, compacté a g3). Pour ce type de
matériau compacté a g3, on peut tabler sur un Ev;: 120MPa (zone boisée et dessouchée, zones
remaniées/remblayées).

Nous rappelons que notre étude donne les éléments qui permettent d’atteindre les critéres de
portance des plateformes. Néanmoins, il appartiendra a I'entreprise d’adapter les moyens de
compactage afin de respecter ces critéres tout en préservant les batiments et ouvrages avoisinants.

Si le critére de portance n'est pas atteint, c'est que, soit :

@« lateneur en eau du matériau constitutif de I'arase est plus élevée que pendant les sondages,

« lapurge n'a pas été suffisamment approfondie,

a  le matériau de couche de forme sous-jacent n'est pas de qualité suffisante en nature et/ou en
compactage,

@ le compactage est trop intensif et a « claqué » le support.

Il convient donc d'identifier le facteur incriminé pour choisir les mesures adaptées.

REFERENCE : C.22.31.223

REFERENCE : C.22.31.223
INDICE : 1 PAGE 35 INDICE : 1 PAGE 36

¢




DUCLAIR/SAINT PAER/CILLERS ECALLES (76) — Créatlon d'une vole verte. DUCLAIR/SAINT PAER/CILLERS ECALLES (76) ~ Créatlon d'une vole verte

Notre mission se termine a la remise du présent rapport qui constitue un ensemble indissociable.

Nous restons a la disposition de la METROPOLE ROUEN NORMANDIE et de tous les intervenants
pour tous renseignements complémentaires.

Dressé par les Ingénieurs soussignés

Ingénieur Ingénieur
en charge de I'opération en charge du contrdle interne
Annabelle AUDIE Matthias FERREIRA
REFERENCE : €.22.31.223 REFERENCE : €.22.31.223
INDICE : 1 PAGE 37 INDICE : 1 PAGE 38
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DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76)
Création d’une voie verte
Plan d’implantation des sondages

ANNEXE 1
PLAN D’IMPLANTATION DES
SONDAGES

Légende :
D : Essai pénétrométrique
Sondage 2 la pelle mécanique
+ Sondage carotté + essai de
perméabilité de type Porchet
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DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76) DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76)
Création d’une voie verte Création d’une voie verte
Plan d’implantation des sondages Plan d’implantation des sondages

Wy R =

|
Légende : g Légende :
| PD : Essai pénétrométrique : PD : Essal pénétrométrique
Sondage  la pelle mécanique y Sondage & la pelle mécanique
ondage carotté + essai de ; h P : Sondage carotté + essai de
perméabilité de type Porchet - perméabilité de type Porchet

DUCLAIR/SAINT PAER/CILLERS ECALLES (76) - Créatlon d‘une vale verte

DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76)
Création d’une voie verte
Plan d’implantation des sondages

ANNEXE 2
COUPES ET PHOTOS DES SONDAGES
A LA PELLE MECANIQUE

Légende :

PD : Essai pénétrométrique

PM : Sondage 2 la pelle mécanique
P : Sondage carotté + essai de
perméabilité de type Porchet

REFERENCE : €.22.31.223
INDICE : 1 PAGE 40

¢




HYDROGEOTECHNIQUE N

Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231115

*Date début
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Création d'une voie verte

C2231223
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Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

HYDROGEOTECHNIQUE N
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Création d'une voie verte

C2231223
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Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

ITECHNIQUE

Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

ITECHNIQUE
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Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76) Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
Reportage photographique — PM1 Reportage photographique — PM2
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Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76) Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76)
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Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76) Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76)
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Reportage photographique — PM8 Reportage photographique — PM9

‘_,_d S—



Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76) Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
Reportage photographique — PM9 Reportage photographique — PM10

Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76) Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
Reportage photographique — PM11 Reportage photographique — PM11




Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76) Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
Reportage photographique — PM12 Reportage photographique — PM12

Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76) Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
Reportage photographique — PM13 Reportage photographique — PM13




Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76)
Création d'une voie verte
Reportage photographique — PM14

Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76)
Création d'une voie verte
Reportage photographique — PM14

Duclair/Saint Paer/Villers Ecalles (76)
Création d'une voie verte
Reportage photographique — PM15

RESULTATS DE LABORATOIRE




DUCLAIR/SAINT PAER/CILLERS ECALLES (76) - Créatlon d"une vole verte

Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

OTECHNIGUE 1 & OUEST

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeaniutzsa.fr

JEAN LUTZ S.A - www jeaniutzsa.fr

Date début : 23/08/2022 Cote NGF : 25.94 Profondeur : 0,00-1,00m
Machine : GEOTOOL X : 1549631.33
Client M.RN. Y 1 9149436.23
A3 Forage : P1 EXGTE 3.23/GTE
5
] = |83z | Essaide
5 Lithologie 5 | 23 | perméabilité Commentaires
b3 O |33 | (Porchet)
[
)
Limon sableux noir/marron & cailloutix de silex et racines 3
8
025m NGF : 25,69 m E
8
|3
E | 2
g |8
Craie altérée : sable crayeux beige & blocs, cailloux et cailloutis de craie | & e
2| g
|8
k] o
060m NGF : 25,34 m 5 | 5 [o88m
Limon argileux marron & cailloux, cailloutis de silex 8 °
ANNEXE 3 0.75m NGF : 25,19 m 2
8
2 |k=6E-04mis
g
Craie altérée : sable crayeux beige & blocs, cailloux et cailloutis de craie °
8
&
COUPES DES SONDAGES CAROTTES .
4
REFERENCE : C€.22.31.223
INDICE : 1 PAGE 41
) ) C2231223 ) ) C2231223
Duclair - Villers Ecalles(76) Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
RS & GRS Date dabut - 25/0812022 Cote NGF : 25.39 Profondeur : 0,00 - 1,00 m RS } & OUES T Dt dabut © 25/0812022 Cote NGF : 23.35 Profondeur : 0,00 - 1,00 m
Machine : GEOTOOL X : 1549588.23 Machine : GEOTOOL X 1549524.30
Client M.RN. Y 1 9149307.42 Client M.RN. Y : 9149069.20
3 Forage : P2 EXGTE 3.23/GTE 3 Forage : P3 EXGTE 3.23/GTE
5 5
) = | 33| Essaide 3 = | 33| Essaide
5 Lithologie 3 | 23 | perméabilité Commentaires 5 Lithologie S | 28 | perméabilite Commentaires
5 O | 2B | (Porchet) 5 O | 2o | (Porchet)
o o
0
° °
& &
k] 3
2 Limon marron foncé a racines, cailloux et cailloutis de silex 2
2 Jo22m 3
. ' louts de sil 2 E]
Limon marron foncé a nombreux cailloux, cailloutis de silex : 030m L 25.05m :
£ 3 N £ 3
E | 2 = E | 2
3 g g Limon marron & cailloux et cailloutis de craie et de silex 2 g
<] = El S ]
0,50 m INGF : 24,89 m 2| g |k=2e03ms H 0,50 m :2285m EN
o 2 ] 2 o
’ I} S H I} S
Limon marronibeige crayeux & cailloux, cailloutis de craie 2 | : Limon argilo-sableux 2 |
S 2 < S 3
0,70 m INGF : 24,69 m 8|8 o 0,70 m :12265m & | % loom
5 N 5
g |o78m 2 8
2 = 2
e lees R e £ Z 2
Limon marron/beige légérement acrrgalilzux 4 cailloux, cailloutis de silex et H B Limon sableux beige crayeux 8 |k=2608mis
8 g 8
& 2 &
NGF : 24,39 m S 1,00m 122,35 m 1,00m

£l
g
S




Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

HYDROGEOTECHNIOQUE

Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

i0 & QUEST

HYDROGEOTECHNIQUE NORD “1 Date début : 25/0812022 Cole NGF : 24.21 Profondeur : 0,00 -1,00 m Dale début - 241082022 Cole NGF : 24.19 Profondeur © 0,00 -1,00m
Machine GEOTOOL X © 1549489.12 Machine GEOTOOL X © 1549436.34
Client MRN. Y : 9148884.50 Client MRN. Y : 9148686.23
113 Forage : P4 EXGTE 3.23/GTE 113 Forage : P5 EXGTE 3.23/GTE
5 5
] = |83z | Essaide 2 = | 32| Essaide
5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires 5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires
5 O | 2% | (Porchet) s O | 2% | (Porchet)
o o
0 0
9 9
) &
8 8
B B
5 5
Limon sableux marron a cailloux, cailloutis de silex g g
‘:’ Limon sableux marron & cailloux de silex ‘:’
§ §
3 B N 3 B N
. E | 2 = E | 2 =
0,40 m INGF : 23,81 m o ] 2 o o 2
S e k] S e k]
] o K S s
E] o [049m § 0,50 m INGF : 23,69 m 2 » [0.50m §
T ° 2 T ° 2
8 B 5 8 B 5
g2 3 g2 3
3|2 : 3|2 :
-3 5 < -3 5 <
. PP " " N o ° » o ° »
Limon sablo-crayeux beige 4 cailloux, cailloutis desilex et de craie < N = N
8 |k=6E-05mis E] Sable crayeux beige/orangé 4 cailloux de silex et craie § |k>1E-04mis E]
g g
Z z € K
° 5 g 3
3 < 3 4
o H H I
S 8 ' 8
o ) o )
1,00 m NGF :23.21m 1,00m K] 1,00m NGF : 23,19 m 1,00m K]
) ) C2231223 ) ) C2231223
Duclair - Villers Ecalles(76) Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
HYDROGEOTECHNIOUE '| Date début : 24/08/2022 Cote NGF : 19.42 Profondeur : 0,00 - 1,00 m HYDROGEOTECHNIQUE N '| Date début : 25/08/2022 Cote NGF : 20.01 Profondeur : 0,00 - 1,00 m
Machine GEOTOOL X © 1549348.89 Machine GEOTOOL X © 1549230.06
Client M.R.N. Y © 9148511.16 Client M.R.N. Y © 9148339.30
113 Forage : P6 EXGTE 3.23/GTE 113 Forage : P7 EXGTE 3.23/GTE
5 5
3 = EFF] Essai de 3 = EFF] Essai de
5 Lithologie 3 | 23 | perméabilité Commentaires 5 Lithologie 3 | 28 | perméabilite Commentaires
s O | 2% | (Porchet) 5 O | 2% | (Porchet)
o o
7
° ° B °
4 S g
H i H
5 Cpsa 5
Limon marron avec racines et cailloux et cailloutis de silex g qu : Grave de cailloux de silex avec une matrice sablo-limoneuse marron g
3 gt 3
13 e 13
e | 2 loxm Y e | 2
£ 2 = = £ 3 =
0,40 m NGF : 19,02 m o | 8 F 0,40 m SINGF : 19,61 m o | 8 |odom F
- @ e i @2 e i
S © El [S) H K
2 Y § 2 3 §
-] s |8 S
2 | e H I H
5 s
2| e 3 2 | e :
3 ] 3 2
s 2 - 5 3 3 5
. " " o @ |k=1E-06m/s > . - " o ° e
Limon marron/beige a quelques cailloux et cailloutis de silex et craie e N Limon argilo-crayeux a cailloux, cailloutis de silex et de craie S k> 1E-04mis N
8 2 8 2
z = H H
= < = <
y 5 ° ]
3 o 3 u
» = »
g S g °
o el o el
1,00 m [3 INGF : 18,42 m 1,00 m S 1,00m 1,00 m S




HYDROGEOTECHNIQUE N

Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

HYDROGEOTECHNIOQUE

Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

i0 & QUEST

Zsafr

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jean

JEAN LUTZ S.A - www jeaniutzsa.fr

o *Date début : 240872022 Cote NGF : 20.25 Profondeur : 0,00-1,00m Date début : 24/08/2022 Cote NGF : 11.89 Profondeur : 0,00-1,00m
Machine : GEOTOOL X : 1549087.04 Machine : GEOTOOL X : 1548971.09
Client MRN. Y : 9148152.98 Client M.RN. Y : 9148006.20
13 Forage : P8 EXGTE 3.23/GTE A3 Forage : P9 EXGTE 3.23/GTE
5 5
] = |83z | Essaide 2 = | 32| Essaide
5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires 5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires
5 O | 2% | (Porchet) s O | 2% | (Porchet)
[ [
0 0 [2:0¢
8 |otom e Y
k] °0 "0 8
2 o505  Grave de cailloux, cailloutis de silex & matrice sablo-imoneuse brune 2
@ 2o 20 @
3 Ce0e 3
3 222 3
s 030m |57 S 2INGF : 11,59 m s
3 B N 3 B
E | 2 = E | 2
g |8 g g |8
S| = S| =
Limon marron & cailloux, cailloutis de silex et craie £ 2 8 £ -3
b 2 |k=5E-05mis 3 8 B
o} S H o} S
z | e : s | @
S| 3 < Limon crayeux blanc & cailloux, cailloutis de silex et de craie e | & [085m
o ° 2 o °
1 & 1
3 5 3
8 2 8
z Z z
5 A 5 |k=3E-04mis
3 - 3
o = o
8 3 8
& g &
1,00 m NGF : 19,25 m 1,00m K] 1,00m NGF : 10,89 m 1,00m
) ) C2231223 ) ) C2231223
Duclair - Villers Ecalles(76) Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
— ' Date début : 24/0812022 Cote NGF : 19.37 Profondeur : 0,00-1,00m S ' Date début : 24/08/2022 Cote NGF : 20.85 Profondeur : 0,00-1,00m
Machine : GEOTOOL X : 1548865.35 Machine : GEOTOOL X : 1548768.69
Client M.RN. Y 1 9147853.46 Client M.RN. Y : 9147703.69
3 Forage : P10 EXGTE 3.23/GTE 3 Forage : P11 EXGTE 3.23/GTE
5 5
K] = | 35| Essaide 2 = | 35| Essaide
5 Lithologie 3 | 23 | perméabilité Commentaires 5 Lithologie 3 | 28 | perméabilite Commentaires
5 O | 2o | (Porchet) 5 O | 2o | (Porchet)
o o
0 a
O o o
e 2 Limon marron & radicelles, cailloux et cailloutis de silex 2
9 b b
2 o o
©|  Grave de cailloux, cailloutis de silex & matrice sablo-limoneuse marron 2 0.20m NGF : 20,65 m 2
3| S [027m °
€ <
- S S
040m < NGF - 18.07m E ‘% E Grave de cailloux de silex & matrice sablo-imoneuse marron E ‘%
8 | 8 g 2 | 8
S © e | @
2 e § 0,50 m NGF : 20,35 m 2 I
g |38 g == |8
S ° 3 2 ®
o} s H o} S
|2 : R
g 3 |k=1E-04ms < e H
3 i s} ° o o °
Limon marron & cailloux, cailloutis de craie et silex e N e
g Bl Limon marron g
2 = 2
° ] 2 [086m
3 o 8
8 B 8
& 2 & |k=7E-06mis
NGF : 18,37 m 1,00m K] 1,00m NGF : 19,85 m 1,00m

el
g
S




Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

“ 1 Date début : 121002022 Cole NGF : 16.34 Profondeur : 0,00 -1,00 m R 1 OUES T Date dabut + 1210012022 Cole NGF : 14.10 Profondeur © 0,00 -1,00m
Machine : GEOTOOL X : 1548537.14 Machine : GEOTOOL X : 1548340.26
Client MRN. Y : 914759691 Client MRN. Y : 9147573.55
3 Forage : P12 EXGTE 3.23/GTE 3 Forage : P13 EXGTE 3.23/GTE
5 5
2 = | 33| Essaide 2 = | 23| Essaide
5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires 5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires
5 O | 2% | (Porchet) s O | 2% | (Porchet)
o o
0
° °
g g
Limon sableux noir a cailloux de silex et débris de bois K H
s L bl a débris de machef s
osom \GF: 16,06 m g imon sableux noir & débris de machefer g
£ 3 - £ 3
E |2 = E | 2
g ¢ g|f
2 | 3 [|o4om B 0,50 m NGF : 13,60 m 2 | 3 |osom
5|38 g R
5|3 3 5|3
g | o H g | o
] : ]
Limon argileux marron  blocs, cailloux et cailloutis de silex 5|3 < 5|3
o ° N o °
5 N 5
3 |k=1E07mUs E] Limon argilo-sableux & cailloux et cailloutis de silex et craie 8 |k>1E-08mis
g g
€ Z €
2 ] 2
3 o 3
» < »
3 3 3
& ) &
1,00m NGF : 15,34 m 1,00 m K] 1,00 m NGF : 13,10 m 1,00m
T C2231223 . C2231223
Duclair - Villers Ecalles(76) Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
' Date début : 12/09/2022 Cote NGF : 13.14 Profondeur : 0,00-1,00m IR ' Date début : 12/09/2022 Cote NGF : 13.50 Profondeur : 0,00-1,00m
Machine : GEOTOOL X : 154812114 Machine : GEOTOOL x : 1548036.16
Client MRN. N : 9147545.50 Client MRN. N : 9147536.15
3 Forage : P14 EXGTE 3.23/GTE 3 Forage : P15 EXGTE 3.23/GTE
5 5
kol = | 33| Essaide 3 = | 33| Essaide
5 Lithologie 3 | 23 | perméabilité Commentaires 5 Lithologie 3 | 28 | perméabilite Commentaires
s O | 2% | (Porchet) 5 O | 2% | (Porchet)
o o
o 0 [y Tourbe marron, débris de bois, machefer o
Sable limoneux brun a cailloux de silex a radicelles en téte 2 0.10m NGF : 13,40 m 2
g g
g g
s s
0.20m NCF 11294 m 2 Sable limoneux grisfbrun a cailloux, cailloutis de silex et radicelles 2
3 T 3
s 030 m | 7INGF : 13,20 m s
Sable limoneux brun 2 cailloux de silex £ 8 = H 8
2 | 8 g Sable limoneux gris/brun  cailloux, cailloutis de silex s | 8
: 8§ | & E g | ¢
050m NGF : 12,64 m ER I ] 0,50 m NGF : 13,00 m ER I
3 s |8
k) ° 3 2 ®
o} S [o60m H 5 5
£ 2 : 3 2 logsm
S | e @ S | e
S N S
Limon argilo-sableux a blocs, caillou et cailloutis de silex et craie 8 |k=1E-03mis E] Limon argilo-crayeux marron/blanc & cailloux de silex et brique g
H H 2
5 = 5 |k=1E-05m/s
© logom - s
8 ] 8
& s &
1,00 m NGF : 12,14 m < 1,00 m NGF : 12,50 m 1,00 m

Zsafr

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jean

JEAN LUTZ S.A - www jeaniutzsa.fr
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g
S




Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

“ 1 Date début : 121002022 Cole NGF : 18.79 Profondeur : 0,00 -1,00 m R 1 OUES T gt dabut + 13/0012022 Cote NGF : 20.30 Profondeur © 0,00 -1,00m
Machine : GEOTOOL X : 1547801.41 Machine : GEOTOOL X : 1547634.62
Client MRN. Y : 9147451.73 Client MRN. Y : 9147278.16
3 Forage : P16 EXGTE 3.23/GTE 3 Forage : P17 EXGTE 3.23/GTE
5 5
2 = | 33| Essaide 2 = | 23| Essaide
5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires 5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires
5 O | 2% | (Porchet) s O | 2% | (Porchet)
o o
0 0
° °
3 3
g g
Sable limononeux noir a cailloux de silex g Sable limononeux noir a cailloux de silex g
8 8
: 2 |o25m 3
030m| NGF : 18,49 m s 030 m NGF : 20,00 m s
E| B = E | § |osm
g8 | 8 2 | B
S| e 3¢
3 S g 3 S
< @ z 3 °
3 ) H 8 )
3 | 2 |k=9E06mis : 3| e
Limon crayeux marron/beige & cailloux de silex 5|3 < Limon crayeux marron/beige & cailloux de silex et craie 5|3
S| o S | ® |k=4E07mis
1 & 1
3 5 3
g 3 g
€ Z €
2 ] 2
3 o 3
» < »
& ] 8
NGF : 17,79 m 1,00m K] 1,00m NGF : 19,30 m 1,00m
T C2231223 . C2231223
Duclair - Villers Ecalles(76) Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
! Date début : 13/09/2022 Cote NGF : 16.39 Profondeur : 0,00-1,00m IR ' Date début : 13/09/2022 Cote NGF : 15.56 Profondeur : 0,00-1,00m
Machine : GEOTOOL X : 1547557.89 Machine : GEOTOOL X : 1547509.63
Client MRN. N : 9147124.44 Client MRN. N : 9146919.97
3 Forage : P18 EXGTE 3.23/GTE 3 Forage : P19 EXGTE 3.23/GTE
5 5
kol = | 33| Essaide 3 = | 33| Essaide
5 Lithologie 3 | 23 | perméabilité Commentaires 5 Lithologie 3 | 28 | perméabilite Commentaires
5 O | 2o | (Porchet) 5 O | 2o | (Porchet)
o o
0 0
° °
Sable limononeux noir a cailloux de silex 2 Sable limononeux noir a cailloux de silex et radicelles/racines 2
g g
; g g
020m NGF : 16,19 m 3 020m NGF : 15,36 m S loz2m
3 3
§ §
£ |3 N £ |3
E |2 = E |2
8 | € K 8 | €
E o [046m E § ©
3 3 g 3 8
2 | e H I
5 5
Limon crayeux marronibeige  cailloux de silex et craie % H H Limon crayeux marron/beige & cailloux de silex et craie % o |k=2E05mis
H M H
8| e @ 8|2
2 |k=1E-08mis 15 2
2 H 2
H ] H
3 o] 3
8 = 8
& s &
1,00 m NGF : 15,39 m 1,00 m K] 1,00 m NGF : 14,56 m 1,00 m

Zsafr

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jean

JEAN LUTZ S.A - www jeaniutzsa.fr
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Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

C2231223

& QUEST

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeaniutzsa.fr

OTECHMIGUE & BUES I e début © 1310072022 Cote NGF : 11.10 Profondeur : 0,00 -1,00 m R Dale début - 12/09/2022 Cole NGF : 10.58 Profondeur © 0,00 -1,00m
Machine : GEOTOOL X : 1547509.65 Machine : GEOTOOL X : 1547499.76
Client MRN. Y : 9146707.18 Client MRN. Y : 9146521.23
3 Forage : P20 EXGTE 3.23/GTE 3 Forage : P21 EXGTE 3.23/GTE
5 5
2 = | 33| Essaide 2 = | 23| Essaide
5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires 5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires
5 O |33 | (Porchet) £ O |33 | (Porchet)
o o
0 0
° °
Sable limononeux noir a cailloux de silex et radicelles/racines 2 R 2
i : £ Grave de cailloux e cailloutis de silex & matrice sablo-imoneuse £
0,20 m NGF : 10,90 m g [019m brune/orangé a radicelles. s
3 3
5 030m|: :1028m s
£ 1 . I R £ k1
E |2 = Grave de cailloux et cailloutis de silex & matrice sablo-imoneuse E | 2
2 3 il I brune/orangé 2 3
g e 3 045m| 110,13 m 9 g e
) = H > ©
) H 2|
g |8 s 538
5|3 £ 8|5
o} 5 H o} 5
Limon crayeux marron/beige a blocs, cailloux de silex et craie 2 | g |k=3E04ms H 2 | e
3|3 < 3|3
o ° N o °
3 = Limon crayeux marron/beige & cailloux de silex et craie 3
g - 2 |o80m
z z z
2 ] 2
3 o 3
3 3 2 | k=1E-03mis
& ) &
1,00m NGF : 10,10 m 1,00 m 5 1,00 m 1,00m
T C2231223 . C2231223
Duclair - Villers Ecalles(76) Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
RS & GRS T Date dabut © 1210012022 Cote NGF : 9.95 Profondeur : 0,00 - 1,00 m RS & GRS Dt dabut © 1210012022 Cote NGF : 8.59 Profondeur : 0,00 - 1,00 m
Machine : GEOTOOL X : 1547418.74 Machine : GEOTOOL X : 1547284.67
Client MRN. N : 9146333.51 Client MRN. N : 9146192.78
3 Forage : P22 EXGTE 3.23/GTE 3 Forage : P23 EXGTE 3.23/GTE
5 5
) 35 | Essaide 3 35 | Essaide
5 Lithologie 2 3 | perméabi Commentaires 5 Lithologie 2 3 | perméabi Commentaires
3 2% | (Porchet) 3 2% | (Porchet)
o o
0 0
2 Grave de cailloux et cailloutis de silex et craie & matrice sablo-limoneuse 2
3 -3
Grave de cailloux et cailloutis de silex & matrice sablo-imoneuse brune & g brunefjaun & radicelles g
radicelles g g
: 3 020m |NGF : 839 m 3
025m NGF :9,70m 2 2
)5 )5
s s
£ |3 N £ |3
E @2 = E @2
Grave de cailloux et cailloutis de silex  matrice sablo-imoneuse brune | £ | 2 ] Bl 2
et 8 | % g g | T |oasm
050m NGF :9.45m ER I E ER
i 8 s |8
2 2 H 2 o
R H Grave de cailloux et caillouts de silex et craie & maice sablo-imoneuse | & | 2
° : °
2|2 loerm : brunefjaune S| 3
o e N o e
5 N S |k =8E-
Limon crayeux marron/beige & cailloux de silex et craie g 5 g |k=BE06mIs
2 z 2z
o |k=1E-03mis ] °
3 o] 3
» < »
8 ] 8
& s ; &
1,00 m NGF :8,95m 1,00 m K] 1,00 m INGF : 7,59 m 1,00 m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeaniutzsa.fr



) N C2231223 ) N C2231223
Duclair - Villers Ecalles(76) Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
" Date début © 12/0912022 Cole NGF : 844 Profondeur : 0,00 -1,00 m R 1 OUES T Date dabut + 1210012022 Cote NGF : 11.00 Profondeur © 0,00 -1,00m
Machine : GEOTOOL X : 1547143.69 Machine : GEOTOOL X : 1547025.50
Client MRN. Y 1 9146076.41 Client MRN. Y : 914598734
13 Forage : P24 EXGTE 3.23/GTE A3 Forage : P25 EXGTE 3.23/GTE
5 5
] = |83z | Essaide 2 = | 32| Essaide
5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires 5 Lithologie 3 2 § | perméabilité Commentaires
5 O | 2% | (Porchet) s O | 2% | (Porchet)
o o
0 0
3 3
Grave de cailloux et cailloutis de silex et craie & matrice sablo-imoneuse £ Grave de cailloux et cailloutis de silex et craie & matrice sablo-imoneuse £
rune & radicelles 8 rune & radicelles 8
* 3 3
030m | NGF : 8,14 m s 030 m NGF : 10.70 m s
3 § [034m L 3 B
8 = Ea A Craie limoneuse blanche H 8 =
s |5 F 0,40 m FLZTINGF : 10,60 m E 1 5 loaom i
@ e 8 | @ e 8
] o K S s
Limon sableux marron/gris & cailloux et cailooutis de silex et craie ER F ER B F
|8 s R s
2 2 H < 2 H
o} S H o} S H
= £ 0 z £ g
NGF:779m 8 | B |k-eEormis < g | 3 b
8 e N Li o 2 = %
e N imon marron S k=207 mis N
3 5 3 5
g B g B
S z H
Limon marron 5 K 5 K
8 4 H -
8 2 8 3
o Jogem 3 o 3
K] 1,00m [~ NGF : 10,00 m 1,00m K]
) ) C2231223 ) ) C2231223
Duclair - Villers Ecalles(76) Duclair - Villers Ecalles(76)
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Duclair - Villers Ecalles(76) Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte Création d'une voie verte
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i ) C2231.223
Duclair - Villers Ecalles(76)
Création d'une voie verte

JTECHNIQUE NORD & OUEST Dot debut : 2510872022 Cote NGF : 8.07 Profondeur : 0,00 -1,00 m DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76) - Création d'une voie verte
Machine : GEOTOOL X . 1546296.50 Reportage photographique des sondages carott

Client M.RN. Y 1 9145363.74
Forage : P30 EXGTE 3.23/GTE Indice des
couleurs

ROUGE = JAUNE  VERT BLEU MARRON OCRE LIEDEVIN  GRIS NOIR  BLANC
[Sondage | Profondeur (m) o 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 11

o)

Essai de
perméabilite Commentaires
(Porchet)

Lithologie

Profondeur
Outil
Niveau
d'eau

o

P1 00-1,0m

0,24 m

Grave de cailloux, cailloutis de silex a matrice sablo-limoneuse brune
P2 00-1,0m

Qe Qe Do Qe 0o Do Oe

0,50 m NGF : 7,57 m

P3 00-1,0m

k = 5E-06 m/s

Craie limoneuse blanche

P4 0,0-1,0m

Carottier battu @80 mm
Pas de niveau relevé lors de la réalisation du sondage

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeaniutzsa.fr

1,00 m NGF : 7,07 m 1,00m

(3 0,0-1,0m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeaniutzsa.fr



DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76) - Cre n d'une voie verte DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76) - Création d'une voie verte
Reportage photographique des sondages carottés Reportage photographique des sondages carottés

ROUGE JAUNE vm BLEU MARRON OCRE UEDEVW Gms NO,R ROUGE JAUNE | VeRT |_BLEy MARRON ocns I pe ] Gms Nom Ognamwc

Sondage | _Profondeur (m) 0 Sondage Profondeur (m) 0 0.10
P6 00-10m P11 00-10m
P12 00-1,0m
p7 00-10m
[<E] 00-10m
P8 00-10m
P14 00-1,0m
P9 00-1,0m
P15 00-1,0m
P10 00-1,0m

DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76) - Création d'une voie verte DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76) - Création d'une voie verte
Reportage photographique des sondages carottés Reportage photographique des sondages carottés

ROUGE JAUNE vm BLEU MARRON ocx[ LEDEVIN  GRIS NOIR Bwqc ROUGE JAUNE \/ERT BLEU MARRON OCRE L\EDEVIN Gms Nom BI.ANC

Sondage Profondeur (m) 0 . 0.3( 0.60 0.70 .80 0.9( Sondage | Profondeur (m) o 0.10
P16 00-10m P21 00-1,0m
P17 00-1,0m P22 00-1,0m
P18 00-10m P23 00-1,0m
P2 00-1,0m
P19 00-1,0m
P25 00-10m
20 00-1,0m




DUCLAIR/SAINT PAER/VILLERS ECALLES (76) - Création d'une voie verte
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Reportage photographique des sondages carottés
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GROUPE
HYDROGEOTECHNIQUE

Essai de perméabilité a I'eau
en forage de type Porchet

(& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )

€22.31.223
Création voie verte Villers Ecalles - Duclair
Date : 25/08/2022

Lithologie Craie altérée et limon marron

Sondage P1
Profondeur d'essai
iveau supérieu) 0,58 mTA
iveau inférieur) 1,00 mTA
(TA= Terrain Actuel)

Sondage | _Profondeur (m) o 010 020 30 040 050 060 0. 80 0.90 0
P26 00-10m
P28 00-10m
P30 00-10m
Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )
Dossier : C 22.31.223 Sondage P2
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair| Profondeur d'essai :
Date : 25/08/2022 de (Ns = Niveau supérieur) 022 m ITA
(Ni = Niveau inférieur) 078 m ITA
Lithologie Limon sableux marron beige crayeux  cailloux, cailloutis de craie et silex (TA = Terrain Actue))
Temps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t)enm AH(t) enm
0 0,560 0,000
15 0,100 0,460
H(0)
L=
P
Hib
N £
o
P = Profondeur du foragerTA (en m) = 078
Lo = Longueur de a cavié testée (enm) = 056
H ressai (enm) = 0,56
D = Diamétre de la cavité (en m) = 0,08
060
050
040
B
z
RN
g
2 oo
&
5
010
000
o 300
Temps (5)
Perméabilité (K) = 2E-03

Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t) enm AH(t)enm
0 0,420 0,000
10 0,300 0,120
P = Profondeur du forage/TA (enm) = 2
Lc = Longueur de la cavité testée (en m) = &
H({0)) = Charge au démarrage do Tessai (on m) = X
= Diamétre de la cavité (en m) = i
045
040 \
035 \
030
£
I o0z
g o
£
E oo
-
005
000
3 300
Temps (s)
Perméabilité (K) = 6E-04 ms’
Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )
Dossier : C 22.31.223 Sondage P3
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair| Profondeur d'essai :
Date : 25/08/2022 de (Ns = Niveau supérieur) 0,70 m A
a (N = Niveau nférieur) 1,00 m A
Lithologie Limon sableux carbonaté a cailloux (TA = Terrain Actuel)
Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t) enm AH(D) enm
300 ,000
240 060
190 050
170 ,020
150 ,020
130 ,020
9 105 025
105 090 015
H(t0)
Lo =
13
Hib
Ni R
o
P = Profondeur du foragerTA (en m) = 1,00
Lo = Longueur de la cavité lestée enm) = 030
H fessai (enm) = | 0,30
D = Diamete de Ia cavité (enm) = 0,08
035
030
025
E o \
T
H \\\
E 0,15
B \\
s om0 -
5
005
000
0 300
Temps (s)
Perméabilité (K) = 2E-04




GROUPE
HYDROGEOTECHNIQUE

Essai de perméabilité a I'eau
en forage de type Porchet

(a charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )

GROUPE
HYDROGEOTECHNIQUE

Essai de perméabilité a I'eau
en forage de type Porchet

(& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )

€22.31.223
Création voie verte Villers Ecalles - Duclair
Date : 24/08/2022

Lithologie Limon marron/beige a cailloux

Sondage P6
Profondeur d'essai
iveau supérieu) 0,34 mTA
iveau inférieur) 1,05 mTA
(TA= Terrain Actuel)

Dossier : € 22.31.223 P4
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair,
Date : 25/08/2022 iveau supérieur) 049 m TA
a (Ni = Niveau inférieur) 1,18 m A
Lithologie Limon crayeux beige a cailloux, cailloutis de silex et de craie (TA = Terain Actuel)
Charge Variation
Temps hydraulique de charge Observations
tens H(t)enm AH() enm
690 ,000
— 610 080
4 570 ,040
520 ,050
480 040
9 440 040
1 410 ,030
o 1 380 ,030
o) 1 350 030
L= 150 330 020
P 165 300 030
180 290 010
195 270 ,020
210 250 ,020
Ho 240 220 030
258 200 020
300 180 020
Ni 330 160 ,020
360 140 ,020
[ 390 120 ,020
° 420 110 010
450 ,090 ,020
480 0,080 0,010
P = Profondeur du forage/TA (enm) =
Lo = Longueur do a cavié testéo (enm) =
H((0)) = Charge au démarrage de fessai (enm) =
D = Diamétre de la cavité (en m) =
0,80
070
060 \
_ 050
B
E \
s o4 \
p oo \
5 r\“
010 ~—
000
o 300 600
Temps (s)
= 6E-05 ms”
Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )
Dossier : C 22.31.223 Sondage : P8
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair| Profondeur d'essai :
Date : 25/08/2022 iveau supérieur) 0,10 m A
a (i = Niveau nférieur) 1,10 mTA
Lithologie Limon argileux marron a silex et craie (TA = Terain Actuel)
Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t) enm AH(D) enm
0 000 ,000
60 610 390
120 430 180
180 320 110
240 270 ,050
300 215 055
360 180 035
o 420 160 020
(0) 280 140 020
Lo =
13
Hib
Ni .
)
P = Profondeur du foragerTA (en m) = 1,10
Lo = Longueur de la cavité lestée enm) = 1,00
HO) = dofossaifenm) = | 1,00
D = Diamétre de la cavit (en m) = 0,08
120
1,00
080
B
z
2 060
2 oow
&
5
020 ——
000
0 300 600
Temps (s)
Perméabilité (K) = 5E-05

Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t) e m AH(t) enm
0 N 000
60 ; ,000
120 ; .000
180 ; .005
240 .000
300 05 005
360 05 ,000
420 700 .005
480 700 000
540 695 .005
600 690 005
660 685 005
720 685 ,000
780 680 .005
840 680 000
900 675 .005
960 675 000
1020 670 005
1080 665 .005
1140 660 .005
1200 660 .000
7500 645 015
1800 635 010
2100 630 005
2400 610 .020
P = Profondeur du foragelTA (enm) = 05 2700 600
Lo = Longueur de a cavit testée (en m) = .72 3000 590
H({0)) = Charge au démarrage do Tessai (on m) = .72 3300 580
D = Diamete de la cavits (en m) = 08 3600 575
080
o070 MWM‘\K_H\
0,60 T
_ s
£
z
s o
$  ow
H
£ o
5
010
000
3 30 60 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 300
Temps (s)
Perméabilité (K) = 1E-06 ms’
Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEQTECHNIQUE (a charge variable aprés arrét d'injection
en sols non-saturés )
Dossier : € 22.31.223 Sondage P9
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair Profondeur dessai :
Date : 25/08/2022 iveau supérieur) 065 mTA
iveau iférieur) 1,06 mTA
Lithologie Limon crayeux beige/marron a cailloux (TA= Terrain Actuel)
Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens Ht)enm AH(t)enm
0 410 000
6 340 .070
280 .060
260 .020
250 010
230 020
210 .020
66 190 020
170 ,020
150 .020
140 010
120 020
P = Profondeur du forage/TA (enm) = 1.06
Lo = Longueur de a cavité testée (en m) = 041
H(1(0)) = Charge au démarrage de l'essai (en m) = 041
D = Diametre de la cavité (en m) = 008
045
040
035 \
030
£ A
: 0 \\’\
g o \
2 o5
: N
§ on
005
000
3 300
Temps (s)
Perméabilité (K) = 3E-04 ms”




Essai de perméabilité a I'eau

GROUPE en forage de type Porchet
g ype
HYDROGEQTECHNIQUE (a charge variable aprés arrét d'injection
en sols non-saturés )
©22.31.223 Sondage P10
Création voie verte Villers Ecalles - Duclair Profondeur dessai

Date : 25/08/2022

Lithologie Limon beige/marron a cailloux

iveau supérieu) 027 mTA
iveau inférieur) 1,05 mTA

(TA= Terrain Actue))

GROUPE
HYDROGEOTECHNIQUE

Essai de perméabilité a I'eau
en forage de type Porchet

(a charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )

Dossier : € 22.31.223
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair|
Date : 25/08/2022

Lithologie Limon marron

P11
iveau supéricur) 086 mTA
liveau inférieur) 1,00 mI/TA

(TA = Terrain Actuel)

Charge Variation
Temps hydraulique de charge Observations
tens H(t)enm AH() enm
0 X ,000
60 X 005
120 X 005
180 X ,000
240 130 ,000
300 125 005
360 . 000
420 , 005
H(0) 480 ! 002
L= 540 , ,003
P 600 ; 005
660 , 002
720 105 003
780 103 002
Ho 840 100 ,003
Ni
o

P = Profondeur du forage/TA (en m) =

Lc = Longueur de la cavité testée (enm) =

H((0)) = Charge au démarrage de fessai (enm) =

D = Diamére de la cavité (en m) =

Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t) enm AH(t) enm
780 ,000
650 130
120 500 150
180 350 150
P = Profondeur du forage/TA (enm) = .05
Lo = Longueur de a cavité testée (en m) = .78
H(t(0)) = Charge au démarrage de l'essai (en m) = ,78
D = Diamete de la cavit (en m) = 08
090
080
070 \\\
060
£
I 050
£ o
g ~~
2 oow
& o
0.0
000
3 300
Temps (s)
Perméabilits (K) = 1E-04 ms’
Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (a charge variable aprés arrét d'injection
en sols non-saturés )
Dossier : C 22.31.223 Sondage : P12
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair| Profondeur d'essai :
Date : 12/09/2022 iveau supérieur) 049 m A
a (i = Niveau nférieur) 1,05 mTA
Lithologie Limon argileux marron & cailloutis de silex (TA = Terain Actuel)
Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t) enm AH(D) enm
0 560 ,000
60 559 001
120 559 001
180 558 ,000
240 558 ,000
300 557 001
360 557 001
o 420 556 000
o) 480 555 001
Lo = 540 555 ,000
P 600 555 ,000
660 555 000
720 555 000
780 554 000
Ht 840 554 ,000
900 550 ,004
960 001
Ni . 1020 ,000
1080 001
[ 1140 X ,000
° 1200 ; ,001
1500 6 001
1800 000
2100
2400
P = Profondeur du foragerTA (en m) = 1,05 2700 X ,002
Lo = Longueur de la cavité lestée enm) = 0,56 3000 001
HO) = doossai(enm) = | 0,56 3300 001
D = Diamétre de la cavit (en m) = 0,08 3600 ; ,000
060
050
040
B
z
H 0,30
g
o
&
5
010
000
0 30 600 900 1200 150 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900
Temps (s)
Perméabilité (K) = 1E-07
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Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét d'injection
en sols non-saturés )
Dossier : C 22.31.223 Sondage P14
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair Profondeur d'essai :
Date : 12/09/2022 iveau supérieur) 0,60 m TA
iveau nférieur) 090 m TA
Lithologie Limon argilo-sableux  cailloux de silex, craie (TA= Terrain Actuel)
Temps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens Ht)enm AH(t)enm
0 0,300 0,000
10,02 0170 0,130
P = Profondeur du forage/TA (enm) = 050
Lo = Longueur de la cavité testée (enm) = 030
H((0)) = Gharge au démarrage de lessai (en m) = 030
D = Diametre de a cavité (en m) = 0,08
035
030
025 \
£ oz
Y
S s
& o0
5
005
000
0 300
Temps (5)
Perméabilité (K) = 1E03 ms"




GROUPE
HYDROGEQTECHNIQUE

Essai de perméabilité a I'eau

en forage de type Porchet

(a charge variable aprés arrét dinjection

en sols non-saturés )

Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEQTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dlinjection
en sols non-saturés )
Dossier : € 22.31.223 P15
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair,
Date : 12/09/2022 iveau supérieur) 065 m TA
iveau inférieur) 1,00 m A
Lithologie Limon argileux crayeux marron  cailloux (TA = Terain Actuel)
Charge Variation
Temps hydraulique de charge Observations
tens H(t)enm AH() enm
0 350 ,000
30 305 045
60 260 045
90 230 030
120 195 035
150 17 025
180 , 025
o 210 , 015
o) 240 ; 010
L= 270 X 005
P 300 005
360 . 005
420 103 002
480 102 001
Ho 540 100 ,002
Ni
o
P = Profondeur du forage/TA (en m) = 00
Lo = Longueur de la cavité testée (enm) = 35
H((0)) = Charge au démarrage de fessai (enm) = 35
D = Diamétre de la cavité (en m) = 08
040
035
030 \
_ 02
B
E3 \\
s 02 \\
o \o\*‘;
£ on
5
005
000
o 300 600
Temps (s)
= 1E-05 ms”
Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )
Dossier : C 22.31.223 Sondage P17
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair| Profondeur d'essai :
Date : 13/09/2022 de (Ns = Niveau supérieur) 036 m A
a (i = Niveau nférieur) 1,10 mTA
Lithologie Limon crayeux marron a cailloux (TA = Terain Actuel)
Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t) enm AH(D) enm
0 .7 ,000
60 7 005
120 7 002
180 7 003
240 7 002
300 7 ,003
360 7 001
o 420 X 002
o) 480 725 002
Lo = 540 725 ,000
P 600 725 ,000
660 722 003
720 720 002
780 718 002
Hib 840 717 001
900 7 002
960 7 ,003
Ni . 1020 7 002
1080 7 002
[ 1140 7 001
° 1200 705 ,002
1500 700 005
1800 695 005
2100 690 005
2400 685 005
P = Profondeur du forage/TA (en m) = .10 2700 680 005
Lo = Longueur de la cavité lestée enm) = 075 3000 675 005
[ fossaionm) = | 075 3300 672 003
D = Diamétre de la cavit (en m) = 0,08 3600 670 002
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Dossier : € 22.31.223 P16
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair,
Date : 12/09/2022 iveau supérieur) 025 m TA
iveau inférieur) 1,00 m A
Lithologie Limon crayeux marron a cailloutis (TA = Terrain Actuel)
Charge Variation
Temps hydraulique de charge Observations
tens H(t)enm AH() enm
750 ,000
710 040
695 015
120 660 035
180 630 030
240 600 030
300 570 030
o 360 550 020
o) 420 525 025
L= 480 505 020
P 540 495 010
600 475 020
660 470 005
720 460 010
Ho 780 455 005
840 440 015
900 425 015
Ni 960 410 015
1020 385 025
[ 1080 365 020
° 1140 350 015
1200 330 020
1500 260 070
1800 21 050
2100 17 040
P = Profondeur du forage A (en m) = 00 2400 025
Lo = Longueur de la cavité testéo (enm) = 75 2700 015
H((0)) = Charge au démarrage de fessai (enm) = 75 3000 015
D = Diamétre de la cavit (en m) = 08 3300 015
0,80
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] 30 600 90 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Temps (s)
= 9E-06 ms”
Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )
Dossier : C 22.31.223 Sondage P18
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair| Profondeur d'essai :
Date : 13/09/2022 de (Ns = Niveau supérieur) 046 m A
a (N = Niveau nférieur) 1,00 m A
Lithologie Limon crayeux marron/beige  cailloux (TA = Terrain Actuel)
Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t) enm AH(D) enm
0 540 ,000
60 530 010
120 529 001
180 529 000
240 528 001
300 528 ,000
360 527 001
o 420 526 001
o) 480 525 001
Lo = 540 525 ,000
P 600 523 002
660 522 00
720 521 00
780 520 00
Ht 840 519 ,00
900 518 00
960 518 000
Ni R 1020 517 001
1080 ; 001
[ 1140 , ,000
° 1200 ; ,000
1500 ; 001
1800 503 012
2100 500 003
2400 485 015
P = Profondeur du forage/TA (en m) = 1,00 2700 480 005
Lo = Longueur de la cavité lestée enm) = 054 3000 470 010
G fossaionm) = | 0,64 3300 460 010
D = Diamétre de la cavit (en m) = 0,08 3600 450 010
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GROUPE
HYDROGEOTECHNIQUE

Essai de perméabilité a I'eau
en forage de type Porchet

(& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )

€22.31.223
Création voie verte Villers Ecalles - Duclair
Date : 13/09/2022

Lithologie Limon crayeux marron/beige a cailloux

Sondage P19

Profondeur d'essai

iveau supérieu) 022 mTA
iveau inférieur) 1,00 mTA

(TA= Terrain Actue))

GROUPE
HYDROGEOTECHNIQUE

Essai de perméabilité a I'eau
en forage de type Porchet

(& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )

€22.31.223
Création voie verte Villers Ecalles - Duclair
Date : 13/09/2022

Lithologie Limon crayeux marron/beige a cailloux

Sondage P20
Profondeur d'essai
iveau supérieu) 0,19 mTA
iveau inférieur) 1,00 mTA

(TA= Terrain Actue))

Tomps Charge Variation
hydraulique de charge Observations
tens H(t) enm AH(t) enm
0 X ,000
30 X .040
60 X 020
90 ; 010
20 ; .010
50 680 020
80 670 010
40 650 020
300 630 020
360 610 .020
420 595 5
480 585
540 575
600 560 X
660 550
720 540
780 530
840 520
900 510 X
960 500
1020 490
1080 480 X
1140 470 010
1200 460 010
1500 420 .040
P = Profondeur du foragerTA enm) = K 1800 330 090
Lo = Longueur de a cavité testée (en m) = 2100 250 080
H({0)) = Charge au démarrage do Tessai (on m) = . 2400 170 080
D = Diamete de la cavit (en m) = X 2700 110 060

oro Mo,
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I

Charge hydraulique H (m)
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= \
0,10
0,00
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Temps (5)
Perméabilité (K) = 2E-05 m.s’

GROUPE
HYDROGEQTECHNIQUE

Essai de perméabilité a I'eau
en forage de type Porchet
(a charge variable aprés arrét d'injection
en sols non-saturés )

Dossier : € 22.31.223
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair|
Date : 12/09/2022

Lithologie Craie altérée beige

Sondage : P21
Profondeur d'essai :
iveau supérieur) 0,80 m/TA
& (Ni = Niveau inférieur) 1,03 mTA

(TA = Terrain Actuel)

E— Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t enm AH® enm
0 0,230 0,000
48 0.180 0,050
9.6 0110 0,070
H(0)
Lo _j=
P
Ho
N RN
o
P = Profondeur du foragel A (en m) = 03
Lo = Longueurde I cavité testée (enm) = 023
HGO) = do fessai enm) = _| 023
D = Diamete de a cavié en m) = 0.08
025
020
g o
H
g
g om
E
&
5 oo
000
0 300
Temps (s)
Perméabilité (K) = 1E-03

Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tons H(t) enm AH(t) snm
810 000
198 640 170
560 080
5 450 110
P = Profondeur du foragelTA (enm) = K
Lo = Longueur de a cavité testée (en m) =
HI(0) = Chargo au demarrage de fessai enm) = )
D = Diamétre de a cavité en m) = X
090
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070 \
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& o
010
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0 300
Temps (5)
Perméabilité (K) = 3E-04 ms’
Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )
Dossier : € 22.31.223 Sondage : P22
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair, Profondeur d'essai :
Date : 12/09/2022 de (Ns = Niveau supérieur) 067 m A
4 (Ni =Niveau inférieur) 1,02 m A
Lithologie Craie blanche (TA=Terrain Actuel)
Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tons H(t)onm AH(t) enm
0 0350 0,000
96 0,190 0,160
15 0,130 0,060
H(0)
L =
3
HO
Ni R
o
P = Profondeur du forage/TA (en m) = 1,02
Lo = Longueur do la cavit testée (on m) = 035
H(0) = fossaienm) = | 0,35
D = Dismére de l cavié (en m) = 0,08
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GROUPE
HYDROGEQTECHNIQUE

Essai de perméabilité a I'eau
en forage de type Porchet

(a charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )

Dossier : € 22.31.223 P23
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair,
Date : 12/09/2022 iveau supérieur) 045 m TA
iveau inférieur) 1,05 m A
Lithologie Cailloux et cailloutis de silex et craie 4 matrice limoneuse (TA = Terain Actuel)
Charge Variation
Temps hydraulique de charge Observations
tens H(t)enm AH() enm
600 ,000
480 120
430 050
410 020
400 010
12 360 040
180 320 040
o 240 285 035
o) 300 260 025
L= 360 230 030
P 420 200 030
480 180 020
540 170 010
600 160 010
Ho 660 157 ,003
720 155 002
780 150 005
Ni 840 148 002
900 145 003
[ 960 140 005
° 1080 135 005
1200 730 005
1500 0,100 0,030
P = Profondeur du forage/TA (enm) =
Lo = Longueur de la cavité testée (enm) =
H((0)) = Charge au démarrage de fessai (enm) =
D = Diamétre de la cavité (en m) =
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o 300 600 900 1200 1500 1800
Temps (s)
= 8E-06 ms”!
Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )
Dossier : C 22.31.223 Sondage P25
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair| Profondeur d'essai :
Date : 12/09/2022 de (Ns = Niveau supérieur) 040 m A
a (i = Niveau nférieur) 1,00 mTA
Lithologie Limon marron (TA = Terain Actuel)
Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t) enm AH(D) enm
0 600 ,000
60 600 ,000
120 599 001
180 599 000
240 598 001
300 598 ,000
360 597 001
o 420 597 000
o) 480 59 001
Lo = 540 596 ,000
P 600 595 00
660 594 00
720 593 00
780 592 00
Ht 840 591 ,00
900 590 00
960 589 00
Ni . 1020 589 000
1080 588 001
[ 1140 587 001
° 1200 586 001
1500 585 001
1800 582 003
2100 580 002
2400 57 ,002
P = Profondeur du forage/TA (en m) = 1,00 2700 X ,002
Lo = Longueur de la cavité lestée enm) = 0,60 3000 ,000
[ fessai (enm) = | 0,60 3300 001
D = Diamétre de la cavit (en m) = 0,08 3600 ; ,000
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Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEQTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dlinjection
en sols non-saturés )
Dossier : € 22.31.223 P24
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair,
Date : 12/09/2022 iveau supérieur) 034 m TA
iveau inférieur) 096 m A
Lithologie Limon marron (TA = Terrain Actuel)
Charge Variation
Temps hydraulique de charge Observations
tens H(t)enm AH() enm
0 620 ,000
60 500 120
120 410 ,090
180 400 ,010
240 390 010
300 380 010
360 375 005
o 420 370 ,005
o) 280 365 005
L= 540 360 005
P 600 358 002
660 355 003
720 353 ,002
780 350 ,003
Ho 840 B ,002
900 7 001
960 5 002
Ni 1020 343 ,002
1080 340 ,003
[ 1140 338 ,002
° 1200 337 001
1500 335 ,002
1800 329 ,006
2100 327 ,002
2400 325 ,002
P = Profondeur du forage A (en m) = .96 2700 323 002
Lo = Longueur de la cavité testéo (enm) = 62 3000 320 003
H((0)) = Charge au démarrage de fessai (enm) = 62 3300 315 005
D = Diamétre de la cavit (en m) = 08 3600 310 005
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= 6E-07 ms”
Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )
Dossier : C 22.31.223 Sondage P26
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair| Profondeur d'essai :
Date : 12/09/2022 de (Ns = Niveau supérieur) 080 m A
a (N = Niveau nférieur) 1,03 m A
Lithologie Craie altérée blanche (TA = Terrain Actuel)
Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t) enm AH(D) enm
0 0,230 0,000
48 0,130 0,100
H(t0)
Lo =
13
Hib
Ni R
)
P = Profondeur du foragerTA (en m) = 1,03
Lo = Longueur de la cavité lestée enm) = 023
H fessai (enm) = | 0.23
D = Diamétre de la cavit (en m) = 0,08
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GROUPE
HYDROGEOTECHNIQUE

Essai de perméabilité a I'eau
en forage de type Porchet

(a charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )

Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEQTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dlinjection
en sols non-saturés )
Dossier : € 22.31.223 P27
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair,
Date : 25/08/2022 iveau supérieur) 085 m TA
iveau inférieur) 1,00 m A
Lithologie Limon marron  cailloux (TA = Terain Actuel)
Charge Variation
Temps hydraulique de charge Observations
tens H(t)enm AH() enm
0 0,150 0,000
— 30 0,100 0,050
H(to)
Lo =
3
H
Ni
o
P = Profondeur du forage/TA (enm) =
Lo = Longueur do a cavié testéo (enm) =
H((0)) = Charge au démarrage de fessai (enm) =
D = Diamétre de la cavité (en m) =
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Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét dinjection
en sols non-saturés )
Dossier : C 22.31.223 Sondage P29
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair| Profondeur d'essai :
Date : 25/08/2022 iveau supérieur) 027 m A
a (i = Niveau nférieur) 1,00 mTA
Lithologie Limon marron & cailloux (TA = Terain Actuel)
Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens H(t) enm AH(D) enm
0 730 ,000
60 710 020
120 690 020
180 660 ,030
240 650 ,010
300 640 010
360 630 010
o 420 620 010
() 280 615 005
Lo = 540 615 ,000
P 600 610 ,005
660 605 005
720 600 ,005
780 595 005
Ht 840 595 ,000
900 590 ,005
960 590 000
Ni . 1020 585 005
1080 585 000
[ 1140 580 ,005
° 1200 580 ,000
1500 560 020
1800 540 020
2100 510 030
2400 495 015
P = Profondeur du foragerTA (en m) = 1,00 2700 A75 ,020
Lo = Longueur de la cavité lestée enm) = 073 3000 450 ,025
[ fossaionm) = | 073 3300 440 010
D = Diamétre de la cavit (en m) = 0,08 3600 425 015
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Dossier : € 22.31.223 P28
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair,
Date : 25/08/2022 iveau supérieur) 035 m TA
iveau inférieur) 1,00 m A
Lithologie Limon marron  cailloux (TA = Terrain Actuel)
Charge Variation
Temps hydraulique de charge Observations
tens H(t)enm AH() enm
0 650 ,000
60 645 005
120 640 005
180 637 003
240 635 002
300 633 002
360 630 003
o 420 629 001
o) 280 628 001
L= 540 628 000
P 600 627 001
660 626 001
720 626 000
780 625 001
Ho 840 625 000
900 624 001
960 623 001
Ni 1020 622 001
1080 621 001
[ 1140 618 003
° 1200 613 005
1500 610 003
1800 607 003
2100 605 002
2400 604 001
P = Profondeur du forage A (en m) = 00 2700 602 002
Lo = Longueur de la cavité testéo (enm) = 65 3000 600 002
H((0)) = Charge au démarrage de fessai (enm) = 65 3300 595 005
D = Diamétre de la cavit (en m) = 08 3600 590 005
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= 3E-07 ms™!
Essai de perméabilité a I'eau
GROUPE en forage de type Porchet
HYDROGEOTECHNIQUE (& charge variable aprés arrét d'injection
en sols non-saturés )
Dossier : € 22.31.223 Sondage P30
Chantier : Création voie verte Villers Ecalles - Duclair Profondeur dessai :
Date : 25/08/2022 iveau supérieur) 024 mTA
iveau iférieur) 1,01 mTA
Lithologie Craie limoneuse blanche (TA= Terrain Actuel)
Tomps Charge Variation
P hydraulique de charge Observations
tens Ht)enm AH(t)enm
0 770 000
60 675 .095
120 610 065
180 580 .030
240 560 .020
300 540 .020
360 520 .020
420 510
480 500
540 490 X
600 480
660 470
720 ,460
780 450
840 445 005
900 435 .010
960 425 .010
1020 415 .010
1080 405 010
1140 380 .025
1200 355 .025
7500 2 .075
1800 ; .070
2100 050
2400 .010
P = Profondeur du forage/TA (enm) = 1,01 2700 .005
Longueur de la cavité testée (en m) = 077 3000 . 005
H(0)) = Charge au démarrage de Tessai (en m) = 077 3300 . 005
D = Diametre de la cavité (en m) = 008 3600 005
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DUCLAIR/SAINT PAER/CILLERS ECALLES (76) - Créatlon d"une vole verte

ANNEXE 4

ESSAIS PENETROMETRIQUES

REFERENCE : €.22.31.223
INDICE : 1

PAGE 42

Dossier : €.22.31.223

Opérateur :

PE RAMME PD1

Tableau des mesures de résistance de pointe

DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76)
Métropole Rouen Normandie
Entreprise de pose :
Adresse
Date : 25/08/2022 4 00h04
Type dlouvrage
Indice  Profondeur (n _ Resistance
(MPa)
1 0.00 3.069
2 010 5727
3 020 4543
4 030 3.922
5 040 3.559
I3 050 4668
7 0.60 5392
8 0.70 8.189
9 0.80 9.603
10 0.90 2,672
11 .10 6.396
12 120 7.601
13 130 5558
14 1.40 3.981
15 150 3.165
16 160 2135
17 .70 1113
18 1.90 1427
19 2.10 1590
20 230 2.592
21 2.40 3.444
2 250 5200
23 2.60 3041
24 270 2377
25 2.80 2.865
26 2.90 2212
27 3.00 1521
28 310 1938
29 320 2.545
30 330 2545
31 333 2.545

HYDROGEOTECHNIQUE
Za le Polen - 76710 ESLETTES

Page : 9/21

DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76)

Opérateur :

Dossier : C.22.31.223

Coord. GPS du point : Non détern

Fonction utilisée
Fonction G - conforme & la norme NF EN 1SO 22476-2

¢ Métropole Rouen Normandie
Entreprise de pose :

Adresse

Date : 25/08/2022 & 00h04

Type douvrage

PEN IME PD1

Résistance dynamique unitaire de pointe (MPa)
1

Profondeur visée : 3.000 m o1 ! 0 v
Profondeur atteinte : 3.334 m g
Nombre de coups : 71
Couples de frottement : 02
Nonmsurés
Observations :
04
06
08
10
12
14
€
16 ¢
g
5
°
186
2,0
22
24
26
28
SEDIDRILL GTR 2012/43
Calibré le : 15/0212022 30
Masse du mouton : 64,0 ke
Hauteur de chute : 750 mm s
Masse de Ienclume : 14.1 kg -
Masse dune tige : 6.14 kg
Masse de la pointe : 1.35 ke
Surface de la pointe : 20 cn®
Matériel étalonné par : Le Ministére de I'Equipement - C.E.R. de Rouen - N° OP99, 107/01
HYDROGEOTECHNIQUE Page : 8/21

Za le Polen - 76710 ESLETTES

Entreprise de pose :

DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76)

Métropole Rouen Normandie

Opérateur :

Dossier : €.22.31.223

Adresse

Date : 31/12/2007 4 23h11

Type dlouvrage

Coord. GPS du point : Non déterminées

Fonction utilisée :
Fonction G - conforme & la norme NF EN IS0 22476-2

PENE MME PD2

Résistance dynamique unitaire de pointe (MPa)
1 10

Profondeur visée : 3.000 m o1 0
Profondeur aticinte : 3.116 m A
Nombre de coups : 48
uples de frottement : 02
Nonmesurés
04
06
08
1,0
12
14 _
E
3
£
16 §
5
&
18
20
22
24
26
SEDIDRILL GTR 2012143
Calibré le : 15/02/2022 28
Masse du mouton : 64,0 kg
Hauteur de chute : 750 mm
Masse de Ienclume : 14.1 kg 30
Masse dlune tige : 6.14 k
Masse de la pointe : 1.35 kg
Surface de la pointe : 20 cm®
Matériel étalonné par : Le Ministére de 'Equipement - C.E.R. de Rouen - N° OP99, 107/01
HYDROGEOTECHNIQUE Page : 6/21

Za le Polen - 76710 ESLETTES




DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : C.22.31.223 DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : C.22.31.223
¢ | métropole Rouen Normandie ¢ 7| métropole Rouen Normandie
Entreprise de pose : Opérateur : Entreprise de pose : Opérateur :

Adresse RAMME PD2 Adresse
Date : 31/12/2007 4 23h11 Date : 24/08/2022 & 14hd6

Type douvrage Tableau des mesures de résistance de pointe Type douvrage
Coord. GPS du point : Non déterminées PEN IME PD.

Indice Profondeur (n Resistance
(

Fonction utilisée

500 3554 Fonction G - conforme & la norme NF EN 1S0 22476-2 Résistance dynamique uniaire e points (MPa)
0.10 3303 Profondeur visée : 3.000 m 0

1
2 1
3 g ;8 0912 Profondeur atteinte : 3214 m 0
5 T Nombre de coups : 48
6 050 Couples de frottement : 02
7 0.60 Non mesurés
s 0.70 —
9 0.80 Observations
10 0.90 04
11 1.00 )
12 1.10 33
13 120 06
14 130
15 1.40 2
16 150
17 1.60 08
18 1.70 .
19 1.80 .
20 2.00 10
21 2.10
2 220
23 2.40
24 2.60 E 2
25 2.80 .
26 3.00 E
27 312 14
16
18
2,0
22
24
26
SEDIDRILL GTR 2012/43 28
Calibré le : 15/02/2022
Masse du mouton : 64,0 kg 30
Hauteur de chute : 750 mm
Masse de l'enclume : 14.1 kg
Masse dune tige : 6.14 kg .

Masse de la pointe : 1.35 kg
Surface de la pointe : 20 cm?

Profondeur (m)

Matériel étalonné par : Le Ministére de I'Equipement - C.E.R. de Rouen - N° OP99, 107/01

HYDROGEOTECHNIQUE Page : 7/21 HYDROGEOTECHNIQUE Page : 4/21
Zale Polen - 76710 ESLETTES Zale Polen - 76710 ESLETTES
DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : €.22.31.223 DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : €.22.31.223
= Métropole Rouen Normandie = Métropole Rouen Normandie
Entreprise de pose : Opérateur : Entreprise de pose : Opérateur :
Adresse PE RAMME PD3 Adresse
Date : 24/08/2022 & 14hd6 ) Date : 25/08/2022 4 01h21
Type douvrage Tableau des mesures de résistance de pointe Type douvrage N
Coord. GPS du point : Non déterminées PENE IME PD4
Indice  Profondeur (n _ Resistance
(MPa) Fonction utilisée
1 0.00 1.705 Fonction G - conforme d la norme NF EN IS0 22476-2 Résistance dynamique unitaire de pointe (MPa)
2 020 5617 Profondeur visée £ 3,000 m 0,1 1 10 10 1000
i gjg :ﬁ? Profondeur aticinte : 3.125 m :
: 4 - Nombre de coups : 360
5 0.50 5.953
3 0.60 2,186 uples de frottement : 02
7 0.70 3590 Non mesurés '
s 0.80 3.061
9 090 3810 Observations :
10 1.00 4.600 04
1 110 3225
12 120 2.325
13 130 2.047
14 1.40 1.838 06
15 150 2.070
16 1.60 1.859
17 1.70 1.667 08
18 180 To14
19 1.90 2.116
20 2.00 2394
21 210 2850 1o
2 220 1.898
23 230 0623
24 250 0.974 12
25 270 1.809
26 280 1333
27 3.00 1330
28 320 11185 LAl
29 321 11185 £
3
2
16 5
3
&
18
2,0
22
24
26
SEDIDRILL GTR 2012/43
Calibré le : 15/02/2022 28
Masse du mouton : 64.0 kg
Hauteur de chute : 750 mm 20
Masse de Tenclume : 14.1 kg !
Masse dune tige : 6.14 kg
Masse de la pointe : 1
Surface de la pointe : 20 cm®
Matériel étalonné par : Le Ministére de I'Equipement - C.E.R. de Rouen - N° OP99, 107/01
HYDROGEOTECHNIQUE Page : 5/21 HYDROGEOTECHNIQUE Page : 12/21
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DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : C.22.31.223
Métropole Rouen Normandie
Entreprise de pose : Opérateur :
Adresse
Date : 25/08/2022 4 01h21 .
Type dlouvrage Tableau des mesures de résistance de pointe
Indice  Profondeur (n  Resistance
(
] 0.00 4668
2 0.10 5.742
3 020 10.550
4 030 12.032
5 0.40 16.434
6 050 15.806
7 0.60 15.206
8 0.70 17.709
9 0.80 34.047
10 0.90 21.687
1 .00 21.107
12 1.10 112.782
13 120 78569
14 1.30 41647
15 .40 29977
16 150 20967
17 1.60 12736
18 .70 10323
19 1.80 10.184
20 1.90 6912
21 2.00 6.064
2 2.10 5,189
23 220 4060
24 230 4.029
25 2.40 6226
26 2.50 14.108
27 2.60 10.299
28 2.70 9.368
29 280 9918
30 2.90 8510
31 3.00 8309
32 3.10 9.130
33 312 9.130
HYDROGEOTECHNIQUE Page : 13/21
Za le Polen - 76710 ESLETTES
-~ e a
Ed[[e’:::‘?’ C.22.31.223 Sondage au pénétrométre dynamique type B '
Essai au pénétromeétre dynamique
AROUPE
Q"DR.DGEQT‘ECHNIOLIE
Commune :  DUCLAIR - SAINT PAER Essai:  duclair cyclable-PD6
Essai duclair cyclable-PD&

Type douvrage : Non défini

Réalisé le : 24/08/2022 & 10n48
Reéalisé par : doublet

GPS : 49.5107816667 , 0.9113783333
Alttude : 24.1 m

Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.230 m
Préforage : 0.000 m

Nombre de coups : 265

Aucune zone homogéne définie

Caract

ues pénétrométre :
Matériel : GEOTOOUMAPESOL

N° Serie - Map80

Sys. dacquisition : MSBOXV2

Vérifid le - 11/04/2022

Type dénergie : CONSTANTE

Norme : Non définie

Masse du mouton : 64,000kg

Hauteur de chute

Section de pointe : 20.00cm*

Profondeur (m)

Résistance dynamique unitaire (MPa)
10

TR e, P L

TeES

iGET

=)

TEET

Wlcoutomonrse [T Pritonge

1 Couple de frottement du rain do tige

HYDROGEOTECHNIQUE
ZA du Polen 76710 Eslettes
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:a Dossier : C.22.31.223 Sondage au pénétrométre dynamique type B
resse :
Essai au pénétrometre dynamique
anoure
HYDROGEOTECHNIQUE
Commune :  DUCLAIR - SAINT PAER - .
Essai: duclair cyclable-PD5
Essai:  duckir cyclable-PDS Résistance dynamique unitaire (MPa)
' 10 I
Type dlouvrage : Non défini ,
Réalisé le : 24/0812022 3 14n57
Réalisé par : doublet ~
GPS : 49.5148000000 , 09154300000 oz 18]
Altude : 25.9 m a
o4
08 = ml
Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 6.533 m o8
Préforage : 0.000 m
Nombre e coups : 230 o
10 18]
Aucune zone homogéne définie 2
14 =
16
18
20 §
22
24
26 ml
ues pénétrométre :
Malériel : GEOTOOLIMAPESOL 28 =
N Sere : Map80
Sys. diacquisition : MSBOXV2 0 -
Vérite o - 1110412022 2 13
Type diénergie : CONSTANTE £ =
Norme : Non définie 5 w2
Masse du mouton : 64.000kg o
Hautour do ohuta - 750mm H
Section de pointe : 20,00cm? 3
& =
36
a8
40 M
a2
as
a6
a8
52
54
56
58
” ? |
! 62
64

Wcotomensse [ puense

HYDROGEOTECHNIQUE
ZA du Polen 76710 Eslettes

& Couple do rotiement du tain de ige
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Métropole Rouen Normandie
Entreprise de pose :

DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76)

Dossier : C.22.31.223

Opérateur :

Adresse
Date : 12/09/2022 4 00h40
Type dlouvrage

Coord. GPS du point : Non déterminées

Fonction utilisée :

Fonction G - conforme & la norme NF EN IS0 22476-2

PENE MME PD7

Résistance dynamique unitaire de pointe (MPa)
1 10

Profondeur visée : 3.000 m o1 0
Profondeur atieinte : 3.350 m ‘
Nombre de coups : 56
uples de frottement : 02
Nonmesurés
04
06
08
10
12
14
E
16 T
3
2
g
5
18 a
20
22
24
26
28
SEDIDRILL GTR 2012143
Calibré le : 15/02/2022 30
Masse du mouton : 64,0 kg
Hauteur de chute : 750 mm 32
Masse de enclume : 14.1 kg
Masse dlune tige : 6.14 kg
Masse de la pointe : |
Surface de la pointe : 20 cm?
Matériel étalonné par : Le Ministére de 'Equipement - C.E.R. de Rouen - N° OP99, 107/01
HYDROGEOTECHNIQUE Page : 14/21

Za le Polen - 76710 ESLETTES



DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : C.22.31.223 DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : C.22.31.223
¢ s Métropole Rouen Normandie ¢ s Métropole Rouen Normandie

Entreprise de pose : Opérateur : Entreprise de pose : Opérateur :
Adresse Adresse
Date : 12/09/2022 a 00h40 Tabl d d " d . Date : 12/09/2022 a 01h55
Type douvrage ableau des mesures de résistance de pointe Type douvrage

Coord. GPS du point : Non déterminées PEN IME PD8
Indice Profondeur (n Resistance
« Fonction utilisée

500 7017 Fonction G - conforme & la norme NF EN 1S0 22476-2 Résistance dynamique uniaire e points (MPa)
0.10 2133 Profondeur visée : 3.000 m 0

1
2 1
3 g ;8 2 8’9‘3 Profondeur atteinte : 312 m 0
5 T e Nombre de coups : 141
6 050 2.145 Couples de frottement : 02
7 0.60 1.825 Nonmesurés ’
s 0.70 2.645
5 050 305 Observations :
10 0.90 2431 04
11 1.00 2.963
12 10 3.642
13 120 3834
14 130 1.995 06
15 1.40 2.633
16 150 5482
17 1.60 3155 08
18 1.70 3.730
19 1.80
20 1.90
21 2.00 2 10
2 210
23 220
24 230 12
25 2.40 X
26 250 )
27 2.60 2
28 2.70 14
29 280
30 3.00
31 310 . 16
32 330 2
33 335 3.
18
20
22
24
26
SEDIDRILL GTR 2012/43
Calibré le : 15/02/2022 28
Masse du mouton : 64,0 kg
Hauteur de chute : 750 mm
Masse de l'enclume : 14.1 kg 30
Masse dune tige : 6.14 kg

B
5
g
&
Masse de la pointe : 135 kg
Surface de la pointe : 20 cm?
Matériel étalonné par : Le Ministére de I'Equipement - C.E.R. de Rouen - N° OP99, 107/01
HYDROGEOTECHNIQUE Page : 15/21 HYDROGEOTECHNIQUE Page : 16/21
Zale Polen - 76710 ESLETTES Zale Polen - 76710 ESLETTES
DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : €.22.31.223 DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : €.22.31.223
= Métropole Rouen Normandie = Métropole Rouen Normandie
Entreprise de pose : Opérateur : Entreprise de pose : Opérateur :
Adresse PE RAMME PD8 Adresse
Date : 12/09/2022 & 01hSS ) Date : 12/09/2022 & 00hd6
Type douvrage Tableau des mesures de résistance de pointe Type douvrage N 9
Coord. GPS du point : Non déterminées PENE IME PD
Indice  Profondeur (n _ Resistance
(MPa) Fonction utilisée
1 0.00 2339 Fonction G - conforme d la norme NF EN IS0 22476-2 Résistance dynamique unitaire de pointe (MPa)
2 L 3074 Profondeur visée : 3.000 m o1 ! 10 0
: a2 22 Profondeur atreinte : 3.128 m g
4 3 65 Nombre de coups : 600
5 0.40 4.425
6 050 4159 uples de frotiement : 02
7 0.60 3.678 Non mesurés ’
s 0.70 3.149
9 080 381 Observations :
10 0.90 6.026 04
1 1.00 17978
12 110 10.043
13 120 11,987
14 1.30 16.894 06
15 1.40 6.752
16 150 9243
17 1.60 8617 08
18 170 7.786
19 1.80 5.578
20 1.90 3717
21 2.00 3532 1o
2 210 4147
23 220 4743
24 230 7.574 12
25 2.40 8.076
26 250 5233
27 2.60 5917
28 270 6511 LAl
29 2.80 9.113 £
30 290 12317 i
3 2
31 3.00 17.609 16 8
32 3.10 19.699 13
33 301 19.699 o
18
2,0
22
24
26
SEDIDRILL GTR 2012/43
Calibré le : 15/02/2022 28
Masse du mouton : 64.0 kg
Hauteur de chute : 750 mm 30
Masse de I'enclume : 14.1 kg ’
Masse dune tige : 6.14 kg
Masse de la pointe : 1
Surface de la pointe : 20 cm®

Matériel étalonné par : Le Ministé

de I'Equipement - C.E.R. de Rouen - N° OP99, 107/01

HYDROGEOTECHNIQUE Page : 17/21 HYDROGEOTECHNIQUE Page : 18/21
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DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : C.22.31.223
Métropole Rouen Normandie

Entreprise de pose : Opérateur :

Adresse
Date : 12/09/2022 a 00h46 " .
Type d'ouvrage Tableau des mesures de résistance de pointe
Indice Profondeur (n Resistance
¢
1 0.00 6.371
2 0.10 8.357
3 0.20 8.709
4 0.30 11.386
S 0.40 18.172
6 0.50 24.625
7 0.60 27.081
8 0.70 33.075
9 0.80 33.947
10 0.90 29.626
11 1.00 27.261
12 10 31.230
13 1.20 43.061
14 1.30 55.590
15 1.40 33.243
16 1.50 24.682
17 1.60 25.532
18 170 83.536
19 1.80 57.862
20 1.90 42.946
21 2.00 35.500
22 2.10 74.665
23 2.20 48.100
24 2.30 2.017
25 2.40 50
26 2.50 21.986
27 2.60 19.644
28 2.70 18.477
29 2.80 20.208
30 2.90 18.703
31 3.00 15.840
32 3.10 15.888
33 3.13 15.888

HYDROGEOTECHNIQUE
Za le Polen - 76710 ESLETTES
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DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : C.22.31.223
Métropole Rouen Normandie

Entreprise de pose : Opérateur :

Adresse
Date : 13/09/2022 4 00h05
Type dlouvrage

PENETROGRAMME PD10

Tableau des mesures de résistance de pointe

Indice Profondeur (n Resistance

(MPa)

1 0.00 2242
2 0.10 3742
3 0.20 6.151
4 030 21303
s 0.40 27.206
6 0.50 25.238
7 0.60 23757
8 0.70 22199
9 0.80 23435
10 0.90 23712
11 .00 26.089
12 110 35.074
13 1.20 38.890
14 1.30 30.315
15 1.40 28.799
16 1.50 19.949.
17 1.60. 38.594
18 .70 59.753
19 1.80 61.630
20 1.90 47539
21 2.00 46374
22 2.10 41.893
23 2.20 31.349
24 2.30 22309
25 2.40 18.784
26 2.50 13.775
27 2.60 11.707
28 2.70 10596
29 2.80 11.612
30 2.90 8.504
31 3.00 11.985
32 3.10 15.692
33 3.12 15.692

HYDROGEOTECHNIQUE
Za le Polen - 76710 ESLETTES
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DUCLAIR - SAINT PAER - VILLERS ECALLES (76) Dossier : C.22.31.223
Métropole Rouen Normandie

Entreprise de pose : Opérateur :

Adresse
Date : 13/09/2022 & 00h05

Type douvrage

Coord. GPS du point : Non détern

PEN OGRAMME PD10

Fonction utilisée

Fonction G - conforme & la norme NF EN 1SO 22476-2

Profondeur visée : 3.000 m
Profondeur atteinte : 3.122 m
Nombre de coups : 495

Résistance dynamique unitaire de pointe (MPa)
10

Couples de frottement :
Nonmesurés

Observations :

Profondeur (m)

SEDIDRILL GTR 2012/43
Calibré le : 15/02/2022

Masse du mouton : 64,0 kg
Hauteur de chute : 750 mm
Masse de l'enclume : 14.1 kg
Masse dune tige : 6.14 kg
Masse de la pointe : 1.35 kg
Surface de la pointe : 20 cm?

1 1

- - .0
02
04
06
08
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30

Matériel étalonné par : Le Ministére de I'Equipement - C.E.R. de Rouen - N° OP99, 107/01

GROUPE
HYDROGEOTECHNIQUE

HYDROGEOTECHNIQUE
Za le Polen - 76710 ESLETTES
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N° Dossier : C.22.31.223

Adrossa © Sondage au pénétrométre dynamique type B

Essai au pénétromeétre dynamique

Commune :  DUCLAIR - SAINT PAER -

Essai: duclair cyclable-PD11

Essa

duclair cyclable-PD11

Type douvrage : Non défini
Realisé le : 12/09/2022 & 15h32
Reéalisé par : doublet

GPS : 49.4998350000 , 0.8943400000 o1

Alitude : 7.7 m

Reésistance dynamique unitaire (MPa)
1 o

I

Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.156 m
Préforage : 0.000 m

Nombre de coups : 58

Aucune zone homogéne définie

TeET

ues pénétrometre :
Matériel : GEOTOOUMAPESOL

N° Serie - Map80

Sys. dacquisition : MSBOXV2

Vérifié le - 11/04/2022

Typo déncrgie : CONSTANTE

Norme : Non définie

Masse du mouton : 64,000kg
Hauteur de chute : 750mm
Section de pointe : 20.00cm*

Profondeur (m)

RI=3)

TIGE T

1€ Couple de frottement du rain do tige

Wlcotomonrse [T Pritonge

HYDROGEOTECHNIQUE Page 3/7
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:; Dossier : C.22.31.223 Sondage au pénétrométre dynamique type B '
resse :
Essai au pénétrometre dynamique
aRour
Q"DRDGEOT‘ECHNIOLIE
Commune :  DUCLAIR - SAINT PAER - .
Essai: duclair cyclable-PD12

Ess: duclair cyclable-PD12 Résistance dynamique unitaire (MPa)
Type d'ouvrage : Non défini H i b — ol
Réalisé le : 12/09/2022 & 12h28

éalisé par : doublet M
GPS : 49.4967600000 , 0.8913866667 ot \‘:7
Altitude : -0.5 m

Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 3.232 m 04
Préforage : 0.000 m

Nombre de coups : 62

Aucune zone homogéne d¢

ues pénétrometre :
Malériel : GEOTOOLIMAPESOL 14
N* Serie : M

Sys. dacquisition : MSBOXV2
Vérifié le - 11/04/2022

Type dénergie : CONSTANTE
Norme : Non défnie

Section de pointe : 20.00cm*

. iz
H
3z
EH]
28
Profondeur (m)
I TeET

TeET

TG

Wcotomonsse [ puense

HYDROGEOTECHNIQUE
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ZA du Polen 76710 Eslettes

N° Dossier : C.22.31.223
Adresse :
GROUPE
anoﬁzon:cumou:
Commune :  DUCLAIR - SAINT PAER -

Sondage au pénétrométre dynamique type B
Essai au pénétromeétre dynamique

Essai: duclair cyclable-PD14

duclair cyclable-PD14

uvrage : Non défini

Résistance dynamique unitaire (MPa)
10

Type do

Réalisé le : 25/08/2022 & 09h03
Reéalisé par : doublet

GPS : 49.4936683333 , 08318366667
Alitude : 6.4 m

03

Profondeur visée : 0.000 m

Profondeur atteinte : 3.375 m 04

Préforage : 0.000 m

Nombre de coups : 152 0s
06

Aucune zone homogéne définie
o7
08
03
10
"
12
15

ues pénétrométre : 14
Matériel : GEOTOOUMAPESOL
N° Serie - Map80 15

Sys. diacquisition : MSBOXV2
Vérifie lo : 11/04/2022

Type dinergio : CONSTANTE
Norme : Non définie
Masse du moulon : 64.000kg
Hauteur de chute
Section de pointe : 20.00cm*

Profondeur (m)

=
= _
=

Wlcoutomonrse [T Pritonge

1 Couple de frottement du rain do tige

HYDROGEOTECHNIQUE
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ZA du Polen 76710 Eslettes

Aasemce

[re—

:u Dossier : C.22.31.223 Sondage au pénétrométre dynamique type B
resse :
Essai au pénétrometre dynamique
AROUPE
Q"DRDGEOT‘ECHNIOLIE
Commune :  DUCLAIR - SAINT PAER - .
Essai: duclair cyclable-PD13
Essai:  duclair cyclable-PD13 Résistance dynamique unitaire (MPa)
' 0.
Type d'ouvrage : Non défini o
Réalisé le : 12/09/2022 & 09h07 e
éalisé par : doublet 1
GPS : 49.4949416667 , 0.8879983333 ot =
Altitude : 4.4 m
02 Ll
03
Profondeur visée : 0,000 m
Profondeur atteinte : 3.219 m 0s
Préforage : 0.000 m
Nombre de coups : 62
05
Aucune zone homogéne définie o8
o7 o
8
08
09
10
1
12
1
Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOLMAPESOL 1
N Serie : MapB0
Sys. dacauisition : MSBOXV2
Veri le - 11/0412022 T
Type dénergie : CONSTANTE £
Norme : Non défiie s
Masse du mouton : 64.000kg g0
Hauteur de chute : 750mm §
Seclion de pointe - 20.000m" S .7 o
& i
1
1
20
21
22
23
24
25
26
27 =
&
28
20
20
a1
. ¢
Wllcovte mearee [ eretonce © Gouple do otement du s d ige
HYDROGEOTECHNIQUE Page 5/7
ZA du Polen 76710 Eslettes
- ° Py o . B
Ed Dossier :  C.22.31.223 Sondage au pénétrométre dynamique type B
resse : Ny
Essai au pénétromeétre dynamique
AROUPE
Q"DRDGEOT‘ECHNIOLIE
Commune :  DUCLAIR - SAINT PAER -

Ess:

duclair cyclable-PD15

duclair cyclable-PD15

d'ouvrage : Non défini
Réalisé le : 25/08/2022 & 1116
Reéalisé par : doublet
GPS : 49.4916800000 , 08793666667
Alitude : 11.0m

Profondeur visée : 0.000 m
Profondeur atteinte : 2.054 m
Préforage : 0.000 m

Nombre de coups : 146

Aucune zone homogéne définie

Caractéristiques pénétrométre :
Matériel : GEOTOOUMAPESOL

N° Serie - Map80

Sys. dacquisition : MSBOXV2

Vérifié le - 11/04/2022

Type dénergie : CONSTANTE

Section de pointe : 20.00cm*

Profondeur (m)

Reésistance dynamique unitaire (MPa)
1000

RI=)

TGET

Wcoutomonrse [T Prtonge

1€ Couple de frottement du rain do tige

HYDROGEOTECHNIQUE
ZA du Polen 76710 Eslettes

Page 77

[r—— Y




DUCLAIR/SAINT PAER/CILLERS ECALLES (76) - Créatlon d"une vole verte

Spécialistes des sites et sols
pollués, de I'eau et de
I'environnement

HYDROGEOTECHNIQUE OUEST

Agence Haute-Normandie
ESLETTES (76)

ANNEXE 5
ANALYSES SPECIFIQUES

0

=
TOO
%M}E?

Analyses en laboratoire

DUCLAIR — SAINT PAER (76)
Procés-verbal d’interprétation d’analyses spécifiques
(mission de type G5)

COMMANDE N* ‘ INDICE ‘ REDACTEUR VERIFICATEUR OBSERVATIONS / MODIFICATIONS
Clémentine BLONDIAU Eléonore KLEIN
€.2231.233/ N 02/00/2022 " N .
C.22.0R.002-EK Assistante Ingénieure Chef de Projet

‘ REFERENCE : €.22.31.223
INDICE : 1 PAGE 43 INFORMATIONS SIEGE SOCIAL  GeauPole =S ue de Rochef

RL au capital de 50 000 Euros - SIRET cs.0f 24,090 - APE 711

5302 28
INFORMATIONS COMPTABILITE/FACTURATION : HYDROGEOTECHNIQUE -AN , Rue Paradon - 71150 FONTAINE

DUCLAIR — SAINT PAER (76) DUCLAIR — SAINT PAER (76)
Procés-verbal dinterprétation d'analyses spécifiques Procés.verbal dinterprétation d'analyses spécifiques
1. INTRODUCTION 3 Ala demande et pour le compte de la société HYDROGEOTECHNIQUE OUEST, le Bureau d'Etudes GEauPole
2. PROGRAMME ANALYTIQUE EN LABORATOIRE 4 a été chargé de la réalisation d’un procés-verbal d’interprétation d’analyses spécifiques sur sept
B échantillons de sols prélevés sur les communes de DUCLAIR et de SAINT PAER (76).
3. RESULTATS DES ANALYSES EN LABORATOIRE 5
3.1 VALEURS DE COMPARAISON 5
3.2, RESULTATS DES ANALYSES DE SOLS CONFORMES A L’ARRETE MINISTERIEL DU 12 DECEMBRE 2014 ... Les échantillons ont été prélevés par le personnel de la société HYDROGEOTECHNIQUE, formé a la
3.2.1. Tableau de syntheése des résultats 5 confection d'échantillons de sols, lors de la réalisation de leurs investigations de terrain.
3.2.2. prétation des résultats i ligs a la déi ination des filiéres d’élimination des matériaux
8
4. ANNEXE. 10 L'objectif du présent compte-rendu est de déterminer la classe d'admissibilité des matériaux en Installation

de Stockage des Déchets (ISD) ou en centre de traitement adapté, conformément a I'arrété ministériel du
12 décembre 2014.

Liste des annexes

ANNEXE 1 :RAPPORT D’ANALYSES
Le présent procés-verbal a été réalisé par Clémentine BLONDIAU, Assistante Ingénieure en Sites et Sols
Pollués, avec le contrdle interne d’Eléonore KLEIN, Chef de Projet en Sites et Sols Pollués.

Cette mission, correspondant a une mission de type G5 selon la norme NF P 94-500 de novembre 2013, se

* * L . s
termine a la remise de ce procés-verbal.
*
* *
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2. PROGRAMME ANALYTIQUE EN LABORATOIRE 3. RESULTATS DES ANALYSES EN LABORATOIRE
Le programme analytique retenu pour les échantillons de sols prélevés est le suivant : 3.1. Valeurs de comparaison

& 7analyses en vue de la détermination de leur admissibilité en Installation de Stockage des
Déchets (ISD), conformément a I'arrété ministériel du 12 décembre 2014. Ce bilan analytique
comprend les analyses suivantes :

Les valeurs des analyses réalisées sur les échantillons de sols sont comparées aux seuils d’acceptabilité des
Installations de Stockage des Déchets (ISD) conformes a I'arrété ministériel du 12 décembre 2014 pour la

définition des filieres d'élimination des matériaux.
o Sur_brut: Hydrocarbures totaux (HCT), Polychlorobiphényles (PCB), Hydrocarbures

Aromatiques Polycycliques (HAP), Benzéne — Toluéne — Ethylbenzéne — Xylénes (BTEX) et

Carbone Organique Total (COT) ; Remarque : On note que les informations recueillies ne sont pas extrapolables a I'ensemble du site, et les

o Sur éluat : Carbone Organique Total (COT), Indice Phénol, Sulfates, Chlorures, Fluorures, terrains peuvent présenter des teneurs différentes en d’autres endroits non rencontrés selon les

12 métaux et métalloides associés et Fraction soluble. orientations retenues par les responsables du projet ou contenir d’autres éléments qui n’auront pas été
recherchés dans la présente étude.

) 3.2. Résultats des analyses de sols conformes a I'arrété
ministériel du 12 décembre 2014

3.2.1. Tableau de synthese des résultats

Le tableau en page suivante synthétise les résultats d’analyses des échantillons de sols, compte tenu des
valeurs issues de I'arrété ministériel du 12 décembre 2014.

Légende du tableau ci-apreés :

le vert, non représenté par défaut, définit des terres admissibles en Installation de Stockage
des Déchets Inertes (ISDI)

:] le jaune clair représente un dépassement de seuil d'acception en ISDI pouvant faire 'objet d'un
déclassement des matériaux du fait du respect d'une des conditions de I'arrété ministériel du
12/12/2014, reprise au niveau des remarques a la suite du tableau

le rouge clair représente un dépassement de seuil d'acception en ISDD pouvant faire I'objet
d'un déclassement des matériaux du fait du respect d'une des conditions de I'arrété ministériel
du 12/12/2014, reprise au niveau des remarques présentées a la suite du tableau

Ce type d’analyses met en évidence pour les prélevements effectués sur chaque sondage, les valeurs

limites d’acceptabilité en ISD, selon les teneurs et éléments classifiant les sols.

Le bordereau analytique des échantillons de sols est joint en annexe 1 indiquant les méthodes analytiques
et limites de quantification pour chaque substance et/ou groupes de substances analysées, données par le
laboratoire EUROFINS.
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Légende des seuils d'admissibilité en ion de des Déchets (ISD)

* Une valeur limite plus élevée peut étre admise & condition que la valeur limite de 500 mg/kg soit respectée pour le
COT sur éluat, soit au pH situé entre 7,5 et 8,0.

2Si cette valeur est dépassée, une valeur limite plus élevée peut étre admise par I'autorité compétente & condition que
la valeur limite de 800 mg/kg soit respectée pour le COT sur éluat, a la propre valeur de pH du matériau ou pour un pH
compris entre 7,5 et 8,0.

3Si cette valeur est dépassée, une valeur limite plus élevée peut étre admise par l‘autorité compétente & condition que
la valeur limite de 1 000 mg/kg pour le COT sur éluat soit respectée pour L/S = 10 I/kg, soit au pH du déchet, soit pour
un pH compris entre 7,5 et 8,0.

4Si le déchet ne satisfait pas aux valeurs indiquées pour le COT sur éluat & sa propre valeur de pH, il peut aussi faire
Il'objet d'un essai avec un rapport L/S = 10 I/kg et un pH compris entre 7,5 et 8,0. Le déchet peut étre jugé conforme aux
critéres d'admission pour le COT sur éluat si le résultat de cette détermination ne dépasse pas 500 mg/kg.

5 i le déchet ne satisfait pas aux valeurs indiquées pour le COT sur éluat & sa propre valeur de pH, il peut aussi faire
I'objet d'un essai avec un rapport L/S = 10 I/kg et un pH compris entre 7,5 et 8,0. Le déchet peut étre jugé conforme aux
critéres d'admission si le résultat de cette détermination ne dépasse pas 800 mg/kg.

Echantillon

fondeur d'analyse (m) ¥ ¥ ©Si le déchet ne satisfait pas aux valeurs indiquées pour le COT sur éludt & sa propre valeur de pH, il peut aussi faire

i l'objet d'un essai avec un rapport L/S = 10 I/kg et un pH compris entre 7,5 et 8,0. Le déchet peut étre jugé conforme aux
critéres d'admission pour le COT sur éluat si le résultat de cette détermination ne dépasse pas 1 000 mg/kg.

7Si le déchet ne respecte pas ces valeurs pour le sulfate, il peut encore étre jugé conforme aux critéres d'admission si la
lixiviation ne dépasse pas les valeurs suivantes : 1500 mg/l de CO & un ratio L/S = 0,1 l/kg et 6000 mg/kg & un ratio L/S
= 10 I/kg. Il est nécessaire d'utiliser un essai de percolation pour déterminer la valeur limite lorsque L/S = 0,1 l/kg dans
les conditions d'équilibre initial ; la valeur correspondant & L/S = 10 I/kg peut étre déterminée par un essai de lixiviation
en bachée ou par un essai de percolation dans des conditions approchant I'équilibre total.

85 le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet
peut étre encore jugé conforme aux critéres d'admission s'il respecte soit les valeurs associées au chlorure et au
sulfate, soit celles associées a la fraction soluble (annexe Il de I'arrété du 12 décembre 2014 relatif aux installations de
stockage de déchets inertes).

valeur de I'arrété ministériel du 15 mars 2006 fixant la liste des types de déchets inertes admissibles dans
des installations de stockage de déchets inertes et les conditions d'exploitation admissibles, modifié par
I'arrété ministériel du 12 décembre 2014 (modifiant I'arrété du 28 octobre 2010)

Orientation optimisée en Instalation de Stockage des Déchets (1SD)

valeur de I'arrété ministériel du 15 février 2016 modifiant celui du 9 septembre 1997 modifié

valeur de la décision du conseil de I'Europe du 19 décembre 2002 établissant des critéres et des
procédures d'admission des déchets dans les décharges, conformément a I'article 16 et a I'annexe Il de la
directive 1999/31/CE

en l'absence de valeurs dans la décision n°2003/33/CE du Conseil de I'UE, sont notées les valeurs
recommandées par la charte qualité du métier de stockage des déchets (FNADE)

Il
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3.2.2. Interprétation des résultats analytiques lies a la Nous restons a la disposition des responsables du projet et de tous les intervenants pour tous
2 . . . g g . L, . renseignements complémentaires.
détermination des filiéres d’élimination des matériaux

D'un point de vue analytique, I'orientation des matériaux analysés au sens de l'arrété ministériel du
12 décembre 2014 est la suivante :

Dressé par

Rédacteur Vérificateur

Clémentine BLONDIAU- Assistante Ingénieure Eléonore KLEIN — Chef de Projet

a  Evacuation optimisée en ISDI :
L’échantillon PM4 (0,20 m) présente une teneur en COT sur brut supérieure a la limite d'admissibilité en |
ISDI ; et a partir de ce critére, serait a orienter en ISDND. Toutefois, en raison de la remarque 1 de I'arrété L C ,\&»‘v’\
du 12/12/2014, ces matériaux peuvent étre déclassés en ISDI. 1

L’échantillon PM14 (0,20 m) présente une teneur en COT sur brut supérieure a la limite d'admissibilité en
ISDD ; et a partir de ce critére, serait a orienter en CTS. Toutefois, en raison de la remarque 3 de I'arrété du

12/12/2014, ces matériaux peuvent étre déclassés en ISDI.

& Evacuation stricte en ISDI : * *

Les échantillons PM1 (0,20 m), PM2 (0,20 m), PM3 (0,20 m), PM5 (0,50 m) et PM6 (0,60 m) ne présentent
aucun dépassement des seuils ISDI. Les matériaux sont donc a orienter en 1SDI.

(+iatauPoLs REFERENCE : C.22.31.233 / C.22.0R.002-EK \ Jo@iauPaur | REFERENCE :C.22.31.233 / C.22.0R.002-EK
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4. ANNEXE Annexe 1

Rapport d’analyses

®*HYDROGEOTECHNIQUE
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GEAUPOLE

Madame Aurore LECIGNE
5 Rue de Rochefort

45650 SAINT JEAN DE BRAYE

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 01/09/2022

Date de réception technique : 26/08/2022
Premiére date de réception physique : 26/08/2022

Dossier N° : 22E178340
N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01

Référence Dossier : N° Projet : C.22.0R.002
Nom Projet : LABO ROUEN (76)

Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)
Référence Commande : C.22.31.233

Coordinateur de Projets Clients : Andréa Golfier / AndreaGolfier@eurofins.com / +336 4864 5233

N° Ech Matrice Référence échantillon

001 Sol (SOL) PM1 (0,20 m)

002 Sol (soL) PM2 (0,20 m)

003 Sol (soL) PM3 (0,20 m)

004 Sol (soL) PM4 (0,20 m)

005 Sol (soL) PMS (0,50 m)

006 Sol (soL) PM6 (0,40 m)

007 Sol (soL) PM14 (0,20 m)

cofrac
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

: eurofins

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E178340 Version du : 01/09/2022

N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01 Date de réception technique : 26/08/2022
Premiére date de réception physique : 26/08/2022
Référence Dossier : N° Projet : C.22.0R.002

Nom Projet : LABO ROUEN (76)

Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)

Référence Commande : C.22.31.233

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : PM1(020 PM2(020 PM3(020 PM4(0,20 PM5(0,50  PM6 (0,40
m) m) m) m) m) m)
Matric soL soL soL soL soL soL
Date de prélévement /08/20: 108/20:
Date de début d'analyse 6/08/20:
Température de l'air de I'enceinte 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C
Préparation|PRYSico Chimia

ZS00U : Prétraitement et . Fait . Fait - Fait . Fait . Fait - Fait

séchage a 40°C

LS896 : Matiére séche % PB. * 91.2 . 93.8 : 854 . 89.8 - 925 - 97.6

Indices de pollution
LS08X : Carbone Organique Total mglkg M.S. * 26700 * 11800  * 21300  * 40800  * 3760 * 24200
(cor
Hydrocarbures totaux

L5919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)
(C10-C40)

Indice Hydrocarbures (C10-C40) mgkgM.S. * 110 - 19 - 21 M 13 * 238 - 720

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mglkg M.S. 4.15 423 3.60 3.82 7.00 286

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mglkg M.S. 261 221 54.7 222 7.32 17.3

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mglkg M.S. 642 487 94.5 66.8 6.17 427

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mgrkg M.S. 15.7 441 577 202 333 9.23

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LSRHI : Fluoréne mgkgMS. * 0.24 . <005 * <023 * 0097  * <005  * <023
LSRHJ : Phénanthréne mgkg M.S. * 18 N 0.32 . 12 N 10 - <0.05 . 0.82
LSRHM : Pyréne mgkg M.S. * 54 . 15 * 51 . 29 o 0.077 - 19
LSRHN : Benzo-(a)-anthracéne mgkgMS. * 28+ os ot 23 7o+ w0 12
LSRHP : Chryséne mgkgM.S. * 29 . 0.71 - 28 . 18 * <0.05 - 16
LSRHS : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S. * 27 . 09 : 30 . 29 . <0.05 - 14
LSRHT : Dibenzo(a,h)anthracéne mgkgMS. * 08 014 * 08 041 * <005 * 03
LSRHV : Acénaphthyléne mghkg M.S. * 064 * 0.16 . 07 . 05 . <0.05 N <0.23
LSRHW : Acénaphténe mgkgM.S. * 013 . 0.067 . <0.27 . 0.06 . <0.05 - <0.26
LSRHK : Anthracéne mgkgM.S. * 16 . 0.99 : 3.1 . 14 - <0.05 - 0.71
LSRHL : Fluoranthéne mgkgM.S. * 6.1 - 13 - 63 . 38 - 0.066 - 20
cofrac
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RAPPORT D’ANALYSE

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 01/09/2022

Date de réception technique : 26/08/2022
Premiére date de réception physique : 26/08/2022

Dossier N° : 22E178340
N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01

Référence Dossier : N° Projet : C.22.0R.002
Nom Projet : LABO ROUEN (76)

Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)
Référence Commande : C.22.31.233

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : PM1(0,20 PM2(0,20 PM3(0,20 PM4(020 PM5(0,50  PM6 (0,40
m) m) m) m) m) m)
Matice : soL soL soL soL soL soL
Date de prélévement 3/08/20: /08/20: 3/08/20;
Date de début d'analyse 6/08/20:
Température de I'ir de lenceinte 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LSRHQ : Benzo(b)fluoranthéne mgkgM.S. * 64 - 22 : 6.2 - 57 - 0.079 N 25
LSRHR : Benzo(k)fluoranthéne mglkgMS. * 19 . 062 . 22 . 12 B <005  * 0.84
LSRHH : Benzo(a)pyréne mgkgM.S. * 39 . 1.1 - 15 . 26 . 0.055 - 16
LSRHX : Benzo(ghi)Péryléne mg/kg M.S. * 28 N 09 o 24 . 14 . <0.05 N 13
25048 : Somme 15 HAP + mgkg M.S. 400 s a7 275 0277 163

Naphtaléne (Volatils)

Polychlorobiphényles (PCBs)

Ls3u7: PCB 28 mgkgMS. * <001 <001 * <001 * <001 * <001 <001
Ls3UB : PCB 52 mgkgMS. * <001 * <001 * <001 * <001 * <001 * <001
Ls3us : PCB 101 mgkgMS. * <001 * <001 * <001 * <001 * <001 * <001
LS3Us : PCB 118 mgkgMS. * <001 * <001 * <001 * <001 * <001 * <001
Lsaus: PCB 138 mgkgMS. * <001 * <001 * <001 * <001 * <001 * <001
LS3UA: PCB 153 mgkgMS. * <001 * <001 * <001 * <001 * <001 * <001
Lsauc : PCB 180 mgkgMS. * <001 * <001 <001 * <001 * <001 * <001
LSFEH : Somme PCB (7) mglkg M.S. <0010 <0.010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010
Composés Volatils
L832C : Naphtaléne mgkgMS. * 008 * <005 * 005 * 007+ <005 * 0.10
LSOXU : Benzéne mgkgMS. * <005 * <005 * <005 * <005 * <005 * <005
LS0v4 : Toluéne mgkgMS. * <005 * <005 * <005 * <005 * <005 * <005
LSOXW : Ethylbenzéne mgkgMS. * <005 * <005 * <005 * <005 * <005 * <005
LS0Y6: 0-Xyléne mgkgMS. * <005 * <005 * <005 * <005 * <005 * <005
LSOY5 : m#p-Xyléne mgkgMS. * <005 * <005 * <005 * <005 * <005 * <005
LSO : Somme des BTEX mglkg M.S. <0.0500 <0.0500 <0.0500 <0.0500 <0.0500 <0.0500
Lixiviation
LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
cofrac
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Version du : 01/09/2022

Date de réception technique : 26/08/2022
Premiére date de réception physique : 26/08/2022

Dossier N° : 22E178340
N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01

Référence Dossier : N° Projet : C.22.0R.002
Nom Projet : LABO ROUEN (76)

Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)
Référence Commande : C.22.31.233

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : PM1(0,20 PM2(0,20 PM3(0,20 PM4(020 PM5(0,50  PM6 (0,40
m) m) m) m) m) m)
Matice : soL soL soL soL soL soL
Date de prélévement 3/08/20: 108/20: 3/08/20:
Date de début d'analyse 6/08/20:
Température de Iair de lenceinte 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C
Lixiviation
LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Masse d'échantillon au laboratoire 9 . 2159.0 . 2631.0 - 2037.0 M 24910 - 1818.0 - 1940.0
Lixiviation 1x24 heures * Fait - Fait - Fait . Fait - Fait - Fait
Refus pondéral & 4 mm % P.B. - 616 . 515 * 57.2 - 538 - 50.9 - 335
XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Volume mi * 950 * 950 - 950 M 950 - 950 - 950
Masse g . 94.1 . 939 - 97.4 - 95.1 - 97.9 - 94.2

Analyses immédiates sur éluat

1SQ13 : Mesure du pH sur éluat

PH (Potentiel d'Hydrogéne) © 84 v 86 * 82 * 86 * 81 . 83
Température de mesure du pH c 21 21 21 21 21 21
LsQo2 : Conductivité 4 25°C sur éluat
Conductivité corrigée automatiquement & usfem  * 68 . 73 = 92 . 78 o 106t 8
25°C
Température de mesure de la conductivité c 205 209 210 206 212 206
LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble)
sur éluat
Résidus secs a 105 °C mgkgMS. * <2000 * <2000 * <000 * <2000 * <2000 * <2000
Résidus secs a 105°C (caloul) %MS  * <02 Ot <02t <02 <02 Ot <02 Ot <02
Indices de pollution sur éluat
LsMes : Carbone Organique par mg/kg M.S. * <51 . <51 * 51 N <50 . <50 * <50
oxydation (COT) sur éluat
Ls04Y : Chlorures sur éluat mgkgMS. * <00 * <00 * <00 * <200 * 516t <200
LSN71 : Fluorures sur éluat mgkgMS. * <500 * <500 * <500 * <500 * <500 * <500
L5042 Sulfates sur éluat mgkgMS. * <607  * <507 * <600 * <502 * <500 * <505
LSM0 : Indice phénol sur éluat mghkg M.S. * <051 N <051 . <05 <050 <050  * <050
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne e 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv Portée disponible sur
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RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E178340 Version du : 01/09/2022

N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01 Date de réception technique : 26/08/2022
Premiére date de réception physique : 26/08/2022
Référence Dossier : N° Projet : C.22.0R.002

Nom Projet : LABO ROUEN (76)

Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)

Référence Commande : C.22.31.233

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : PM1(0,20 PM2(0,20 PM3(0,20 PM4(0,20 PM5(0,50  PM6 (0,40
m) m) m) m) m) m)
Matrice : soL soL soL soL soL soL
Date de prélévement 08120 08/20:
Date de début d'analyse 6/08/20:
Température de I'air de lenceinte 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C 19.8°C

Métaux sur éluat

LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mgkgMS. * 0008 * 0005 * 000 * 0010 * 0008 * 0009
LSM99 : Arsenic (As) sur éluat mgkgMS. * <0401 * <0101 * <0400 * <0100 * <0400 * <0401
LSNO1 : Baryum (Ba) sur éluat mgkgMS. * <0401 * <0401 * 0404 * <0400 * <0400 * <001
LSNOS : Cadmium (Cd) sur éluat mgkgMS. * <0002 * <0002 * <0002 * <0002 * <0002 *  <0.002
LSN08 : Chrome (Cr) sur éluat mgkgMS. * <010 * <010t <040 * <040 * <040 * <010
LSN10: Cuivre (Cu) sur éluat mgkgMS. * <0401 * <0101 * <0400 * <0100 * <0400 ¢ <0101
LSN26 : Molybdéne (Mo) sur mgkgMS. * <0010 * <0010 * <001 * <001 * <001 * <0010
éluat

LSN28 : Nickel (Ni) sur éluat mgkgMS. * <0401 * <0401 * <0400 * <0400 * <0400 * <001
LSN33 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg M.S. * <0101 * <0.101  * <0100  * <0100 * <0100  * <0.101
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mgkgMS. * <001 * <001 * <001 * <001 * <001 * <001
LSNS3 : Zine (Zn) sur éluat mgkgMS. * <0401 * <0401 * <0400 * <0400 * <0400 * <001

LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mgkgMS. * <0001 * <0001 * <0001 * <0001 * <0001 * <0001
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Dossier N° : 22E178340 Version du : 01/09/2022

N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01 Date de réception technique : 26/08/2022
Premiére date de réception physique : 26/08/2022
Référence Dossier : N° Projet : C.22.0R.002

Nom Projet : LABO ROUEN (76)

Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)

Référence Commande : C.22.31.233

N° Echantillon 007
Référence client : PM14 (0,20
m)
Matrice :
Date de prélevement 23/08/2022
Date de début d'analyse 26/08/2022
Température de 'air de lenceinte 19.8°C
Pra PR SR P Y
rrep iy 1
ZS00U : Prétraitement et " Fait
séchage 4 40°C

LS896 : Matiére séche % PB. * 913
Indices de pollution
Ls08X : Carbone Organique Total mghkgM.S. * 76000
(coT)
Hydrocarbures totaux

L5919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mgkgMS. * 146
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mglkg M.S. 104
HCT (>nC16 - nC22) (Caleul) mglkg M. 349
HCT (>nC22 - nC30) (Caleul) mglkg M.S. 67.6
HCT (>nC30 - nC40) (Caleul) mglkg M.S. 330
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LSRHI: Fluoréne mghkgMS. * <0.25
LSRHJ : Phénanthréne mghkg M. * 14
LSRHM : Pyréne mgkgMS. * 39
LSRHN : Benzo-(a)-anthracéne mghkgM.S. * 32
LSRHP : Chryséne mg/kg M.S. * 38
LSRHS : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mghkgMS. * 42
LSRHT : Dibenzo(a,h)anthracéne mgkgMS. * 075
LSRHV : Acénaphthyléne mg/kgM.S. * 04
LSRHW : Acénaphténe mglkg M.S. * <0.29
LSRHK : Anthracéne mgkgMS. * 067
LSRHL : Fluoranthéne mgkgMS. * 46
cofrac
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RAPPORT D’ANALYSE

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 01/09/2022

Date de réception technique : 26/08/2022
Premiére date de réception physique : 26/08/2022

Dossier N° : 22E178340
N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01

Référence Dossier : N° Projet : C.22.0R.002
Nom Projet : LABO ROUEN (76)

Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)
Référence Commande : C.22.31.233

N° Echantillon 007
Référence client : PM14 (0,20
m)

Matrice :

Date de prélévement 23/08/2022

Date de début d'analyse 26/08/2022

Température de I'air de I'enceinte 19.8°C

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSRHQ : Benzo(b)fluoranthéne mgkg M.S. * 66
LSRHR : Benzo(k)fluoranthéne mgkgM.S. * 24
LSRHH : Benzo(a)pyréne mgkgMS. * 46
LSRHX : Benzo(ghi)Péryléne mgkg M.S. * 38
ZS04B : Somme 15 HAP + mg/kg M.S. 404

Naphtaléne (Volatils)

Polychlorobiphényles (PCBs)

Ls3u7 : PCB 28 mg/kg M.S. * <0.01
Ls3UB : PCB 52 mgkgMS. * <001
Ls3us: PCB 101 mgkgMS. * <001
Ls3us: PCB 118 mghkg M.S. * <0.01
Ls3u9: PCB 138 mgkgMS. * <001
Ls3UA: PCB 153 mgkgMS. * <001
Ls3uc: PCB 180 mglkg M.S. * <0.01
LSFEH : Somme PCB (7) mglkg M.S. <0.010
Composés Volatils
Ls32C : Naphtaléne mgkgMS. * 007
LSOXU : Benzéne mgkgMS. * <005
LS0Y4 : Toluéne mghkg M.S. * 0.05
LSOXW : Ethylbenzéne mgkgMS. * <005
LS0Y6 : 0-Xyléne mgkgMS. * <005
LSO0Y5 : m+p-Xyléne mgkgM.S. * <0.05
LSOIK : Somme des BTEX mglkg MS. 0.0500
Lixiviation
LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne e 1- 1488
Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frlenv Portée disponible sur
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Version du : 01/09/2022

Date de réception technique : 26/08/2022
Premiére date de réception physique : 26/08/2022

Dossier N° : 22E178340
N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01

Référence Dossier : N° Projet : C.22.0R.002
Nom Projet : LABO ROUEN (76)

Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)
Référence Commande : C.22.31.233

N° Echantillon 007
Référence client : PM14 (0,20
m)

Matrice :

Date de prélévement 23/08/2022

Date de début d'analyse 26/08/2022

Température de l'air de l'enceinte 19.8°C

Lixiviation

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures

Masse déchantillon au laboratoire g * 18620

Lixiviation 1x24 heures o Fait

Refus pondéral 4 4 mm %PB. * 532
XXs4D : Pesée échantillon lixiviation

Volume ml o 950

Masse 9 o %3

Analyses immédiates sur éluat

1SQ13 : Mesure du pH sur éluat

PH (Potentiel d'Hydrogéne) . 85

Température de mesure du pH c 21
L5Q02 : Conductivité a 25°C sur éluat

Conductivité corrigée automatiquement & usiom  * 74

25°C

Température de mesure de Ia conductivité c 207

LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble)
sur éluat
Résidus secs 4 105 °C mgkgMS. * <2000

Résidus secs 4 105°C (calcul) %MS  * <02

Indices de pollution sur éluat

LsMe8 : Carbone Organique par mg/kg M.S. * 52
oxydation (COT) sur éluat
Ls04Y : Chlorures sur éluat mgkgMS. * <200
LSN71 : Fluorures sur éluat mgkgMS. *  <5.00
LS04z : Sulfates sur éluat mglkgMS. * <50.0
LSM90 : Indice phénol sur éluat mghkg M.S. * <050
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue dOtterswiller - 67700 Saverne N 1- 1488
T 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frlenv Fortée disponie sur
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RAPPORT D’ANALYSE

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 01/09/2022

Date de réception technique : 26/08/2022
Premiere date de réception physique : 26/08/2022

Dossier N° : 22E178340
N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01

Référence Dossier : N° Projet : C.22.0R.002
Nom Projet : LABO ROUEN (76)

Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)
Référence Commande : C.22.31.233

N° Echantillon 007
Référence client : PM14 (0,20
m)

Matrice :

Date de prélevement 23/08/2022

Date de début d'analyse 26/08/2022

Température de Iair de l'enceinte : 19.8°C

Métaux sur éluat

LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mgkgM.S. * 0.007
LSM9g : Arsenic (As) sur éluat mgkgMS. * <0100
LSNo1 : Baryum (Ba) sur éluat mgkgMS. *  0.147
LSNO5 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kgM.S. * <0.002
LSN08 : Chrome (Cr) sur éluat mgkgM.S. * <0.10
LSN10 : Cuivre (Cu) sur éluat mgkgMS. * <0100
LSN26 : Molybdéne (Mo) sur mgkgMS. * <001
éluat
LSN28 : Nickel (Ni) sur éluat mgkgM.S. * <0.100
LSN33 : Plomb (Pb) sur éluat mgkgMS. * <0100
LSNa1 : Sélénium (Se) sur éluat mgkgMS. * <001
LSNS3 : Zinc (Zn) sur éluat mgkgM.S. * <0.100

LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg M.S. * <0.001
D : détecté / ND : non détecté
22.0u (2): zone de contrdle des supports

Observations Ned client
Lixiviation : Conformément aux exigences de la norme NF EN 12457-2, | (005) (006) (007) PMS (0,50 m) / PM6 (0,40 m) /
votre échantillonnage n'a pas permis de fournir les 2kg requis au PM14 (0,20 m) /
laboratoire.
cofrac
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Annexe technique

Dossier N° :22E178340 N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01

Emetteur : Mme Aurore LECIGNE Commande EOL : 006-10514-911057

Nom projet : N° Projet : C.22.0R.002 Référence commande : C.22.31.233
LABO ROUEN (76)

Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)

Version du : 01/09/2022

Date de réception technique : 26/08/2022
Premire date de réception physique : 26/08/2022

Dossier N° : 22E178340
N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01

Référence Dossier : N° Projet : C.22.0R.002
Nom Projet : LABO ROUEN (76)

Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)
Référence Commande : C.22.31.233

Anne Biancalana
Coordinatrice de Projets Clients

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 14 page(s). Le présent rapport ne concere que les objets souis & essai. Les
résultats et conclusions éventuelles s'appliquent a 'échantilon tel quiil a été regu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélévement, la matrice, la référence échantilion et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager Ia responsabilté du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans sont couvertes par 'accréditation. Elles sont identifié R

Lors de 'émission d'une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, talique et souligné ou notfiée en observation

Llinformation relative au seuil de détection d'un paramétre n'est pas couverte par accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < aux limites de elles sontla du lab fonction de la matrice.

Tous les éléments de tracabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de I'environnement - se reporter & la liste des laboratoires sur le site intemet de gestion des agréments du ministére chargé de
i labeau. ir

Laboratoire agréé pour la réalisation des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux - portée détaillée de I'agrément disponible sur demande.
Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour I'accomplissement de taches techniques d'étude et de vérification dans le domaine de
Fenvironnement - Détail disponible sur demande

Le résultat d'une somme de paramétres est soumis 4 une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ réglementaire du ou des
paramétres sommeés. Pour plus d'informations, n'hésitez pas a contacter volre chargé d'affaires ou votre coordinateur de projet client.
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Annexe technique

Dossier N° :22E178340 N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01

Emetteur : Mme Aurore LECIGNE Commande EOL : 006-10514-911057

Nom projet : N° Projet : C.22.0R.002
LABO ROUEN (76)
Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)

Référence commande : C.22.31.233

Sol
Sol
Code Analyse Principe et référence de la | LQI |Incertitude |  Units | Prestation réalisée sur le
Code Analyse Principe et référence dela | LQI [Incertitude Unité | Prestation réalisée sur le méthode alaLQ site de :
méthode alaLQ i Relus pondéral & mm 01 %P,
TS0AW _ Mercure (Hg) sur éluat TCPIMS - NF EN TS0 172042 0007 T Mgk MS. | Zurofins Analyses pour [Environnemen TSFEH_Somme PCB (7) Calcur- Calcul kg MS.
France -
e S TS = TS TSGR 2003 105° (Fracion sy st Graviméins - NF T 90:029
[Spectrométrie visible automatisée] - NF Résidus secs a 105 °C 2000 20% mghkg M.S.
150 159231 Reésidus secs 4 105°C (calcul) 02 % MS
TS077 — Sufaes sur ot Eg 7 RIS
LSMe8 éluat 50 E ‘mglkg M.S.
TS0AX— Garbons Orgaiaue Toral (COT] Combuston (s6che] - NF 150 10634 - o RIS e e it
Détermnaton drecte o s o bt
LS0IK Somme des BTEX Caloul - Calou! mglkg MS. LSM90  Indice phénol sur éluat Flux continu - NF EN ISO 14402 05 = ‘mglkg M.S.
LSOXU  Benzéne HS - GC/MS [Extraction méthanolique] - 0.05 ar ‘mg/kg M.S. iée sur sédiment,boue)
NF EN SO 22155 (sol) Méthode interne TSMe7 _ Antimoine (Sb) sur éluat ICPIMS - NF EN 15O 17284-2 G002 TRkg IS,
(boueséd) LSM99  Arsenic (As) sur éluat 01 kg M.S.
TS0XW _ Ethylbenzéns. 005 7 g WS, ) mokg
TSNOT — Baryum (B sur Gaat o TS
LS0Y4  Toluéne 0.05 7 ‘mg/kg M.S. ryum (Ba) s - kg
TSNG5— Gadmiom (GA) ur Goat 7002 S
TSovs — mepXyiens 505 T RS ©d Mok
TSNGs— Ghvome (G sur et o7 TS
TS0v6 —oene 505 E: TR ©9 . M
TSR0 Guvre (G sur et o7 TS
LS32C  Naphtaléne 005 3" ‘mg/kg M.S. ©u makg
TSNZ6— Wotybaane (Vo) ur Gcal 70T RIS
S0 PeETIE GG [Exraction Foxans T Ackione] | 007 T RIS
NFEN 17322 TSNz kel (W) sor dvat ] 7 TS
Lsau7 PeB2s ool = mghkg M.S. LSN33  Plomb (Pb) sur éluat 01 T ‘mglkg M.S.
Ls3us  PCB 101 ool = mahkg M.S. LSN41  Sélénium (Se) sur éluat 0.01 E ‘mgkg M.S.
Ls3v9  PCB 138 oo 7 mgkg M3 LSNS3  Zinc (Zn) sur éluat 01 ‘mg/kg M.S.
LS3UA_ PCB 153 oo J makg M.S. LSN71 Fluorures sur éluat Electromeétrie [Potentiometrie] - NF T 5 ik mgkg M.S.
(S o1 kG RIS s
T — = T [5G0z Conductvie 3 25°C sur Gt tenomtic Mtiode 1 enil
TSe%6  Wiatere sache. Graviméis - NF 180 11465 o e Conductivté corigée automatquement & 15 0% siom
Ls919  Hydrocarb. 4 Acétone] - Température de mesure de la conductivité °c
NF EN 14039 (Boue, Sediments) - NF
EN SO 16703 (Sols) TSQT3 Wesure du prfsur acat Potentiométie - NF EN 150 10523
Indice Hydrocarbures (C10-C40) 5 as% mokgMS. oH (Potentiel tHydrogéne)
HCT (nC10 - nC16) (Caleul) mg/kg M.S. Température de mesure du pH c
HCT (>nC16 -nC2) (Caleul) g S, TSRAF Benzoamyréne CCAISS [Exiraction Hexane | Acétone] | 005 T TS
HCT (w022 - nG30) (Calul) makg S, < NF EN 17503 -NF ISO 16267 (Sols)
TSRAT Fluorene [ TRTIS
HOT (-nC30 - nC40) (Caleul) kg IS,
TSRAT Phanantians % a7 RIS
TSR3 Uviaton 1x24 hewres Civiaton (Ratio US = 10 kg - Broyage
par concasseur & méchoires] - NF EN LSRHK_ Anthracéne 005 s mglkg M-S,
124572 LSRHL  Fluoranthéne 0.05 kX ‘mg/kg M.S.
Masse déchantion au laboratoire 9
TSRAN Pyrane 7% ks RS
Liiviaion 1324 heures
LSRHN  Benzo-(a)-anthracéne 0.05 & ‘mg/kg M.S.
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Annexe technique

Dossier N° :22E178340 N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01

Emetteur : Mme Aurore LECIGNE Commande EOL : 006-10514-911057

Nom projet : N° Projet : C.22.0R.002
LABO ROUEN (76
Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)

Référence commande : C.22.31.233

Sol
Code Analyse Principe et référence de la | LQI [Incertitude Unité | Prestation réalisée sur le
méthode alaLQ site de :
LSRHP  Chryséne 005 3% mgkg M,
RrG 3 k3 TGS,
LSRHR  Benzo(k)fluoranthéne 0.05 aT ‘mglkg M.S.
LSRHS  Indeno (1,2,3-cd) Pyréne 0.05 x ‘mglkg MS.
LSRHT  Dibenzo(a,h)anthracéne 0.05 x ‘mglkg M.S.
LSRHV  Acénaphthyléne 0.05 30 ‘mglkg M-S.
TSRAW Acénepione 70 TGS,
LSRHX yl 0.05 x ‘mg/kg M.S.
XXS4D  Poséa schantiion Ixviation Graviméins - NF EN 124572 NF EN
120572
Volume m
Volume m
Masso g
Masse 9
75000 Préwatoment ot séchage  40°C. Séchage [sur 1 totalté de fechartion
sauf mention contraire] - NF EN 16179
75098 Somme 15 AP ¥ Naphialine (Vo] Carcu TGS,

Eurofins Analyses pour IEnvironnement - Site de Saverne
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INDICE : 1

DUCLAIR/SAINT PAER/CILLERS ECALLES (76) — Créatlon d'une vole verte:

ANNEXE 6
MISSIONS GEOTECHNIQUES
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Annexe de tragabilité des échantillons

Cette ilité recense les des scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire
Dossier N° : 22E178340 N° de rapport d'analyse : AR-22-LK-199244-01
Emetteur : Commande EOL : 006-10514-911057

Nom projet : N° Projet : C.22.0R.002
LABO ROUEN (76)
Nom Commande : DUCLAIR - SAINT PAER (76)

Référence commande : C.22.31.233

Sol
R i . Date & Heure  Date de Réception  Date de Réception
N*Ech  Référence Client Prélévement Physique (1) Technique @) Code-Barre Nom Flacon
001 PM1(0.20 m) 23/08/2022 26/08/2022 26/08/2022
002 PM2 (0.20 m) 23/08/2022 26/08/2022 26/08/2022
003 PM3 (0.20 m) 23/08/2022 26/08/2022 26/08/2022
004 PM4 (0.20 m) 23/08/2022 26/08/2022 26/08/2022
005 PM5 (0.50 m) 23/08/2022 26/08/2022 26/08/2022
06 PN 040 m) 23082022 261082022 261082022
007 PM14 020 m) 23082022 2610812022 261082022
(1): Date & laquelle I'échantillon a ét6 réceptionné au laboratoire.
Lorsque I'information n'a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).
(2): Date & laquelle le laboratoire disposait de toutes es i 6 pour finaliser I de I'échantillon.

Eurofins Analyses pour IEnvironnement - Site de Saverne
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DUCLAIR/SAINT PAER/CILLERS ECALLES (76) - Créatlon d'une vole verte:

CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPE D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
(extraite de la norme NF P 94-500 - novembre 2013)
Lenchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour
contribuer 4 la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces

missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations
géotechniques appropries.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et coits d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude
géotechnique de concept

n (étape 2). Elle est 3 la chaque du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases
Phase Etude de site (ES)
Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire desquisse ou ’APS pour une premiére identification des risques géotechniques d'un site.

® Faire

qué ire sur le cadre du site et existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours

®  Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats
® Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales éristi é
identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

et une premiére

des ri

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d’esquisse ou ’APS pour réduire identifiés. Elle s'appuie

ur des d dapt

@ Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats,
®  Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains

principes généraux de fondations, ouvrages enterrés, de sols).
ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)
Cette mission permet Iélaboration du projet des ouvrages gé et réduit les consé des risques gé importants identifiés. Elle est

la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée 3 cette derniére. Elle comprend trois
phases :

Phase Avant-Projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s'appui sur des données gé i dapté

un programme d'investigations géotechniques spéci

ue, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats,

Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de I’ projet, les principes de

(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-3-vis des nappes
et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et Ia pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une
meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données gé iques adaptées
pour le site.

® Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats,

® Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques 3 prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramétres
géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et
talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuls et une approche des quantités.

Phase DCE /ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou
les retenus pour les é i

Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants  la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation
des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et
estimatif, planning prévisionnel).

Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer 4 la finalisation des pieces
techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et Ga, distinctes et simultanées)

> ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre & temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle
est confiée  I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

@ Définir si besoin un programme d'mvesugauonsgeutechmques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

& Etudier dans le détail | notamment é d'une note d'hypotheses geéotechniques sur la base des données fournies par
le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles définition et (calculs justificatifs) des
ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contréles & prévoir, valeurs seuils, dispositions
constructives complémentaires éventuelles).

@  Elaborer le dossier dexécution des

t définitifs : plans d’exécution, de phasage et de suivi

Phase Suivi

& Suivre en continu les auscultations et Iexécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase
étude,

®  Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

® Etablir la prestation du dossier d

ultérieures sur I'ouvrage (DIUO).

(DOE) et fournir les documents nécessaires  I'établissement du dossier d'interventions

= SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d’exécution. Elle
est ala charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux
phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d’exécution :

de I'étude
proposées par I

hypothéses
des ouvrages gé

d'exécution, des et méthodes d'exécution, des.

@ Donner un avis sur la perti d
i du plan de controle, du programme d’auscultation et des valeurs

adaptations ou
seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution :

® Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par Ientrepreneur (G3), du
comportement tel qu'observé par Ientrepreneur de 'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de 'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage
géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

& Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis par le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, & I'étude d'un ou
plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise lnfluence de cet ou ces éléments
sur les risques gé identifiés ainsi que leurs possibles pour le projet ou 'ouvrage existant.

®  Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

®  Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce
diagnostic, mais sans aucune implication dans Ia globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de 'ouvrage existant.

i ce diagnostic conduit  modifier une partie du projet ou a éaliser des travaux sur fouvrage existan, des études géotechniques de conception et/ou
d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision seront réalisés ar des missions d'ingénierie
géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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SCHEMA D'ENCHAINEMENT DES MISSIONS GEOTECHNIQUES

(extr:

de la norme NFP 94-500 - Novembre 2013
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